BY 27000 多 用 测试 器 将 给 普通 多 用 表 带 来 新 的 活力 


BY27000 多 用 测试 器 是 专 为 扩大 
普通 多 用 表 的 测试 功能 而 研制 的 新 产 
品 。 它 与 带 标准 表笔 的 任何 类 型 的 多 
用 表 配 合 使 用 ， 可 测量 电容 量 、 电 感 
量 ， 还 能 单独 输出 高 、 中 频 正 弦 波 信 
号 及 低频 矩形 波 信号 。 

本 产品 在 设计 过 程 中 ， 贯 彻 了 有 
关 国 标 及 电子 工业 部 部 标 ， 并 依据 有 
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关 标 准 , 按 上 | 组 仪器 进行 了 常温 测试 ， 本 
环境 试验 和 可 靠 性 试验 ， 所 测 项 目 指 的 


标 均 符合 有 关 标 准 要 求 ， 定 型 试验 全 
部 合格 ， 并 于 1987 年 底 顺利 地 通过 了 
鉴定 

专家 们 鉴定 的 意见 是 : BY27000 
多 用 测试 器 性 能 稳定 可 靠 、 成 本 低廉 、 
具有 普及 、 推 广 的 价值 ， 是 能 满足 广 
大 无 线 电 爱好 者 需求 的 好 产品 


中 国 专利 局 于 1988 年 2 月 28 日 AN 
授权 * 多 用 测试 器 "实用 新 型 专利 。 


专利 号 为 : 86207392 SR SS 
1000 了 
如 3000- 二 AS 
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主要 技术 指标 ; 
1. 测 电容 ，10 pF ~450 pF 误差 < 土 (2 站 读 数 +5 P) 
450 pF ~3000 PEF 误差 二 +10 邮 读数 
3000 pF ~4.7hEF 误差 +10%% 读 数 
2. 测 电感 : 30uH ~1000h H 误差 <<+ (10% 读 数 +20uH) 
3. 输 出 450 kHz ~1450 kHz 正弦 波 
50H> ~5000H.， 矩形 波 
以 上 输出 信和 号 的 幅度 大 上 300m vV ， 输 出 阻抗 小 于 2 K o。 
4. 可 作为 信号 寻 迹 器 ， 能 估 测 信和 的 频率 、 幅 值 等 。 


邮购 办 法 : 浅 成 品 机 每 台 54 元 亿 全 套 散 件 每 套 49 元 (B) 全 套 专用 散 件 43 元 〈( 即 除去 普通 三 极 管 、 二 极 管 . 阻 容 件 外 的 全 
套 .集体 邮购 十 套 以 上 的 九 五 折 优 惠 ， 欢 迎 各 地 商店 、 个 体 经 营 者 、 无 线 电厂 家 来 电 、 来 函 联系 代销 、 加 工 等 事宜 
(请 寡 含 二 个 贴 足 挂 号 邮资 、 地 址 、 收 件 单位 的 信封 )。 


北京 无 线 电 技 术 研 究 所 邮购 部 电话 : 4428 36 电 挂 ， 12 48 
地 址 : 北京 地 安 门 东 大 街 89 号 汇款 银行 : 工商 行 北京 王府 井 分 理 处 账号 : 890 一 2545 
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本 刊 开办 邮购 服务 栏 
已 有 较 长 的 时 间 ， 广 大 郊 
线 电 爱 好 者 非常 欢迎 邮 巾 
服务 这 种 形式 ， 我 们 也 外 
把 这 个 栏目 办 得 更 好 。 由 
于 邮购 服务 售 方 和 买方 互 
不 见面 ， 所 以 读者 最 担心 
之 ”的 是 必 购 单位 讲 不 讲 信 
誉 。 经 过 这 几 年 实践 证 
在 我 刊 刊登 的 邮购 消 
绝 大 多 数 邮 购 单位 还 
是 尽心 尽职 、 热 心 为 广大 
读者 服务 的 ;但 也 有 个 别 
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3 邮购 单位 只 图 赚钱 ， 欣 台 
写 人 昌 二 读者 ， 侵 害 消费 者 利益 
“wwww” 有 损 本 刊 声誉 。 为 了 鼓励 


先进 邮购 单位 ， 淘 汰 服务 
低劣 抑 邮 购 单位 ， 本 刊 特 举办 -一 次 由 读 
者 来 评选 信誉 最 储 邮 欧 服务 单位 和 信誉 
最 差 邮购 单位 的 活动 。 来 信 时 间 蕉 止 到 
今年 7 月 底 为 止 。 评 选 范围 限 在 我 刊 刊 
登 过 邮购 消息 的 所 有 单位 。 每 位 读者 在 
来 信 中 可 评选 出 10 个 〈 或 10 个 以 下 ) 
信誉 最 好 的 邮购 单位 ， 评 选 信誉 最 差 的 
邮购 单位 名额 不 限 ) 。 编 辑 部 邮购 服务 
网 常委 会 将 根据 读者 来 信 中 反映 的 大 多 
信誉 最 好 的 邮购 单位 和 信 
准 最 差 的 单位 ， 评 选 结果 将 在 本 刊 公开 
发 表 。 对 于 信誉 好 的 单位 ， 编 辑 部 今后 
剧 登 邮购 消息 时 将 优先 ， 对 于 信誉 最 差 
的 单位 ， 编 辑 部 除 责成 他 们 必须 妥善 处 
理 好 扯 留 问题 外 ， 今 后 将 不 再 给 他 们 刊 
发 邮购 消息 ， 以 维护 消 尼 者 的 利益 ， 来 
信 时 请 注 明 自己 的 姓名 及 具体 通信 地 
址 .并 请 在 信封 让 面 注 上 ”此 刚 单位 评 
选 * 字 祥 。 
欢迎 广大 读者 积极 参加 这 
次 评选 活动 ! 
(本 浏 编 辑 部 ) 


se (总 193)。 


陈 利 放 


DAT 一 一 数字 录音 宙 自 去 年 3 月 投放 市 场 后 ， 引 
起 了 强烈 反响 。 本 刊 兽 在 1987 年 第 9 期 刊登 过 《国外 
DAT 发 展 简介 》 一 文 ， 认 篇 文章 将 主要 介绍 R 一 DAT 
〈 妈 旋转 磁头 式 ， 以 下 和信 称 DAT) 的 新 技术 发 展 。 

一 、DAT 的 技术 规格 

DAT 的 技术 规 覆 克 表 一 所 示 。 录 放 音 模式 有 标准 
模式 、 长 时 间 模 式 、 四 声 道 模式 等 四 入 模式 ， 重 放 专 
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世 = 人 7 
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防 识 霖 也 只 另 43L(Cx4) 
上 过 江 合 用 扫 隆 
温 辜 、 7 
”和 痪 
共 5 
NS CE 汪汪 
下 却 和 、 2 T 方 识 寺 入 和 大 串 


温 操 瑟 启 用 钱 口 


诉 另 4 了 (x4) 


人 防 误 捧 孔 


着 带 急 轴 孔 
温 汉 


用 模式 有 正常 磁 迹 和 宽 磁 杰 模式 两 种 。 标 准 模式 的 采 
样 频率 为 48KHz， 与 目前 卫星 广播 的 B 模式 相同 , 能 
直接 用 数字 进行 录音 。 宽 磁 迹 模式 的 带 速 比 其 它 模式 
前 快 15 倍 ， 其 录音 时 间 也 从 120 分 钟 缩短 至 80 分 
钟 ， 由 于 琵 迹 宽度 变 宽 ， 信 噪 比 好 ， 可 以 使 用 一 般 的 
氧化 往 带 。 

采 洋 频率 是 决定 重 放 最 高 频率 的 主要 参数 ， 午 放 
报 高 频率 fmax 和 采样 频率 fe 之 间 的 关系 式 有 
fma x<<- ， 因 此 ， 当 名 为 48kHz 时 ， 就 能 重 放 至 24 
kHz， 但 实际 上 低 通 滤波 器 上 限 只 能 达到 22kHsz 左右 。 
人 范围 的 重要 因素 ，16 位 线性 量化 


二 、DAT 仿 式 磁带 

DAT 售 式 丛 带 的 外 观 尺寸 为 73x54x10.5mm， 
卖 耐 尺 才 为 普通 盒 式 磁 带 的 60% 左 右 s 磁带 盒 设 有 前 
益 负 滑 模 ， 提 高 其 密 球 程度 ， 防 止 磁带 表面 沾 上 灰尘 
秋 指 纹 。 带 盒 内 有 卷 带 盘 制 动 片 ， 防 止 磁带 松 驰 。 磁 
带 盒 的 后 部 底面 设 有 4 个 识别 孔 ， 如 图 1 所 示 ， 用 于 
模式 转 热 。1、2,.3 孔 用 于 识别 磁带 厚度 和 磁 迹 宽度 ， 
根据 其 状态 可 以 选择 5 种 模式 ， 如 玫 二 所 示 。 和 孔 4 用 


于 识别 磁带 已 录制 或 未 录制 的 状态 。DAT 念 式 磁带 的 


标准 厚度 为 134， 可 以 录音 2 小 时 。 目 前 已 投放 市 场 
的 有 46 分 .60 分 .90 分 .120 分 钟 四 种 类 型 DAT 磁带 。 
三 、PDAT 的 磁 迹 阁 式 
页 送 格式 是 .DAT 保持 具有 互 换 性 的 重要 条 件 之 
一 。DAT 采 用 无 防护 频带 〈 即 磁 迹 之 间 很 整齐 地 并 排 
闭 ， 没 有 任何 间 辽 ) 的 方位 角 记 录 方 式 ， 如 图 2 所 示 ， 
因而 可 以 进行 高 密度 记录 ， 并 各 免 页 迹 间 的 相互 唐 


拢 s 
DAT 的 磁 亚 装 有 人 A、B 两 个 磁头 , 随 着 磁 鼓 旋转 ， 
人 选择 磁 迹 工 


《无 线 电 》 


磁带 上 交替 记录 A、B 两 个 磁头 的 信号 。A 磁头 安装 
在 相对 磁 迹 垂 线 为 十 20" 的 方位 角 上 ， 而 B 磁头 安装 
在 同一 垂 线 为 一 20" 的 方位 角 上 。 因 此 具有 相对 磁 迹 
倾斜 士 20" 的 信号 交替 记录 在 磁带 上 。 重 放 时 ，A 磁 
头 扫描 A 磁头 记录 的 磁 迹 ， 方 位 角 误 差 就 为 零 ， 可 以 
正确 重 放 高 频段 ,而 当 在 磁头 的 一 部 分 接触 3 磁 迹 时 ， 
由 于 记录 磁 迹 与 重 放 磁 头 之 间 具 有 2x20" 一 40" 的 倾 
斜 角 ， 因 而 高 频 信号 被 切断 而 不 会 出 现 串 扰 。 

DAT 磁 迹 的 倾斜 角 0 为 6"2259.5"，0 取决 于 磁 
鼓 的 倾斜 度 与 走 带 速度 。 而 走 带 速度 与 演奏 时间 有 
关 ，DAT 的 正常 走 带 速度 为 8.15mm/ 秒 ， 约 为 模拟 
录音 机 的 1/6。DAT 为 单 面 录音 ， 因 此 为 获得 同样 录 
音 时 间 所 需 的 磁带 长 度 ，DAT 只 有 模拟 录音 宙 的 


机 芯 非 党 


DAT 的 
机 芯 与 录像 


相似 ， 不 过 
DAT 的 磁 
鼓 直 径 为 
30mm, 人 磁带 
相对 磁 鼓 的 
包 角 为 90"， 
都 比 录像 宙 
的 小 。 机 芯 中 有 几 个 重要 的 导 柱 ， 如 图 3 所 示 ， 从 供 
带 侧 数 起 ， 分 别 为 固定 支柱 、 张 力 杆 、 导 轮 、 斜 导 柱 
(入 口 侧 )、 磁 鼓 、 斜 导 柱 〈 出 ;器 侧 )、 导 轮 、 主 导 


1/3。 轴 / 压 带 轮 和 固定 支柱 。 供 带 侧 咎 定 支柱 的 作用 是 对 
四 、DAT 的 机 芯 张力 杆 给 以 一 定 角 度 卷 取 磁 带 。 张 力 杆 可 以 左右 移动 
表 一 并 接 有 控制 电路 ， 可 以 根据 磁带 张力 的 变化 , 控制 供 、 
ER CI 天 益 带 盐 电 机 的 转动 ， 使 全 让 上 的 
ER - : 磁带 张力 保持 恒定 。 
页 目 标准 | 选择 1 | 选择 2 | 选择 8 | 正常 迎 宽 破 泛 | 。。 如 上 所 述 ，DAT 倍 鼓 直径 为 
声 ， 道 ,* 数 (路 ) 2 2 2 4 2 2 “| 30mm， 因 而 为 了 获得 给 定 的 巩 
取 * 沽 频 率 ( 干 替 ) 48 32 32 32 44.1 | 迹 角 度 和 90" 的 包 角 ， 从 磁带 一 
-一 一 2 一 | 出 来 看 ， 磁 鼓 安装 时 向 左 侧 借 介 
量 化 数 ( 位 ) 16( 线 性 )|16( 线 性 )|( 非 线性 )|( 非 疆 性 )|165 组 性 )| 16( 线 性 ? | 的 7e50'。 因 此 ， 为 了 中 免 珊 带 
线 记 录 密 度 ( 八 BPI) 61.0 61.0 61.0 61.1 卷 绕 在 倾斜 的 磁 鼓 上 时 ， 磁 带 的 
面 记录 密度 (MBPI2) 114 114 114 76 | 中 心 线 上 下 移动 而 造成 磁带 打折 
传输 速 率 (MBPS)3 2.46| 2.46| 123| 2.46 2.46 | 或 造成 磁 鼓 与 磁带 接触 不 良 ， 在 
Re 磁 鼓 的 入 口 处 及 出 口 处 设 有 和 斜 导 
3 容 273.1 | 273.1 | 136.5 2 273.1 柱 及 导 轮 。 当 确定 磁 鼓 的 借 剑 度 
调 制 方式 8 一 训 调 制 后 ， 就 可 以 计算 出 使 两 边 的 磁带 
误 码 订正 方式 双重 读 出 索 罗 门 码 中 心 线 一 致 所 需 的 两 个 斜 导 柱 位 
> 置 、 倾 斜 方向 、 倾 斜 角度 以 及 导 
跟踪 方式 区 域 分 割 ATR 
人 轮 的 位 置 。 
室 带 盒 尺 寸 ( 引 米 ) 73x54x10.5 DAT 机 世上 没有 抹 音 磁头 ， 
记录 时 间 ( 分 锅 ) 120 120 240 120 120 | 80 它 是 通过 磁 鼓 上 的 磁头 ， 在 已 录 
要 克 且 本 人 | 钊 的 磁带 上 生得 新 的 信号 ， 同 时 
| 擦洗 已 记录 的 信号 。( 未 完 待 续 ) 
蓄 带 种 半 金属 磁带 民 化 多 夏 融 表 二 
磁带 厚度 (微米 ) 13 士 1 > RE 
ee 机 本 种 类 /磁带 厚度 
矿 带 速 度 (毫米 / 秒 ) | 8.15 8.15 4.075 | 8.15 8.15 12.225 
本 000 金属 带 /13/ 
人 磁 迹 宽度 (第 米 ) 13.591 13.591 20. 人 包 金属 带 / 藻 磁 带 
磁 迹 角度 6?22759.51 6?23'29.。47" 001 宽 磁 迹 /13/ 
标准 磁 鼓 规格 直径 %30， 包 角 90* 0 工 1 | 金属 带 / 薄 磁带 
1 x x 备用 
磁 鼓 转速 ( 读 / 分 ) 2 站 1000 | 2000 2000 一 -一 
-一 一 一 ET 识别 孔 0 : 未 录制 磁带 
相对 速度 (※/ 秒 ) 3.133 1.567 | 3.133 3.133 3.129 4 1: 已 录制 磁带 


磁头 方位 角 
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士 20 


备注 ，08 :关闭 , 1: 打开 


= 8 (总 195)。 


REFRERST 


收录 机 激烈 争夺 市 场 的 情况 下 ， 


于 二 玫 丽 加 到 


几 种 罕 用 电器 市 场 浅 本 
一、 半导体 收音 机 ， 在 各 种 | 括 单 放 机 ) 也 大 量 进入 家 庭 ， 以 


补充 电视 节目 的 不 足 ， 因 些 录 象 


| 带 的 销量 也 随 之 增长 。 但 旧 靖 市 


方便 、 费 用 低 等 优点 ， 仍 占据 着 


场 供应 的 大 量 日 产 磁带 据 量 虽然 


刘 电子 产品 市 场 中 的 一 席 之 地 。 据 | 较 好 ， 可 价格 偏 高 。 群 众 迫 切 征 上 


遇 笔者 在 北京 百货 大 楼 调查 得 知 ， 


呈 号 半导体 收音 机 二 百 台 左 右 ， 其 


的 农村 。 顾 客 嘉 欢 的 收音 机 一 般 
是 价格 在 20 全 40 元 左右 ,多 波段 、 


的 外 观 的 要 求 也 越 来 越 高 ， 比 如 
外 观 与 收录 机 近似 的 半导体 收音 


要 是 干部 、 工 人 、 离 退休 人 员 。 


来 ， 彩 色 电视 机 供求 关系 日 趋 紧 
入 张 ， 因 而 使 黑白 电视 机 又 能 重新 
ce 
& 和 白 电 视 机 不 论 是 外 型 ， 还 是 内 在 


AT AT TNF Re 人 SSE 
四 


收音 杭 柜 人 台 平 均 每 天 售 出 各 种 型 | 带 应 市 。 


使 用 1 号 电池 的 。 炎 们 对 收音 机 | 861、 香 密 800、 


oo 
| 


ee 
站 


中 袖珍 型 机 约 占 60% 左 右 ， 便 扒 | 产品 市 场 竞争 最 激烈 的 当 数 收录 
式 机 仍然 占有 一 定 的 市 场 ， 而 且 机 了 , 现在 市 断 销 售 的 各 种 型 号 、 明 
主要 是 销 往 远 、 近 郊区 和 外 省 市 0 


以 500 信 700 元 的 中 档 机 较 受 欢 虹 
迎 。 有 代表 性 的 机 型 如 熊猫 
华强 101E 等 ， 
人 
| 
芭 


机 就 很 受 欢 迎 。 买 袖珍 型 机 的 主 | 人 们 欢迎 。 价 格 在 一 百 元 左右 的 


小 型 、 


补 珍 型 收录 机 主要 是 学 生 


二 、 电 视 宙 ， 由 于 近 一 两 年 | 购买 ， 用 于 学 习 或 随身 携带 欣赏 


音乐 。 对 这 类 收录 机 普遍 的 要 求 
是 希望 它 的 功能 尽量 全 如 汪 必 
音 、 多 波段 、 人 
以 及 带 速 可 变 等 。 但 目前 市 场 销 


aas， 洒 丰 千 的 此 类 机 型 有 -个 共同 的 区 
册 少 名 牌 黑 白 机 ， 所 以 在 彩电 和 暂 不 | 点 ， 即 用 电池 收听 时 费用 较 高 ， 


站 好 买 的 情况 下 ，14; ,17 英寸 的 优 
% 质 黑 和 白 机 还 是 大 受 欢迎 的 。 
三 ， 录 象 机 ， 


自 充电 式 小 电 警 条 


天 津 广播 器 材 公 司 专 为 公安 、 
司法 、 武 警 、 边 防 等 有 关 部 门 试制 
了 一 种 748 型 自 充电 式 小 型 电 警 
棒 ， 它 用 5V 蓄电池 作为 电 源 ， 产 
ee 

产生 电击 作用 。 由 于 本 身 具 有 充 
所 以 给 革 电 池 充 电 时 不 必 
借助 其 它 充电 和 
装置 。 本 成 果 
已 申请 专利 ， 
每 支 售 价 76 谢 
元 。 ” 张 连 跃 


。4 (总 196)。 


一 般 一 副 电池 最 多 只 能 听 一 、 两 
盘 磁 带 。 看 来 研制 节 电 型 袖珍 收 


水 象 带 ， 随 着 | 录 机 将 会 成 为 生产 厂 的 一 个 研究 员 
# 彩电 的 拥有 量 的 增加 , 录 象 机 ( 包 ”课题 。 ， 


起 疝 要 其 要 大 量 凋 刀 六 右 下 昌 二 要 五 要 二 可 丽 世 而 轨 页 如 而 要 到 可 厂 蝇 厂 杰 硬 思 


马 文 祥 


二 台 忆 可 页 要 全 肝 六 可 泵 避 六 玫 二 必 瑟 才 二 可 二 于 大 玫 二 归 二 二 


酸性 术 灯 快 速 充电 装置 


-ar 


山西 省 阳泉 市 无 线 电 二 厂 生 产 
的 玉 KC 一 50 型 酸性 矿 灯 快速 充电 
装置 是 根据 中 科 院 山西 煤化 所 的 最 
新 科研 成 果 转 化 为 产品 的 。 它 采用 
无 变压器 电源 串联 方式 ， 具 有 充电 
速度 快 、 自 动 化 程度 高 、 成 本 低 、 
操作 维护 方便 等 特点 ， 是 矿 灯 充电 
的 理想 设备 ， 特 别 适 于 中 小 型 煤矿 
使 用 。 充 电 时 间 : 复 充 小 于 3 小 时 
充电 电流 : 4 士 0.2A; 充电 效率 ; 
大 于 85%; 电源 220 士 22V。 每 
台 售 价 2950 元 。 张 连 跃 


两 种 新 型 红 灯 牌 收录 灿 问 市 


上 上海 无 线 电 二 厂 最 近 投 放 市 场 
的 两 种 新 款式 为 : 红 灯 牌 2L662 型 
双 卡 分 箱 式 立 体 声 收录 机 ， 调 频 调 
幅 三 波段 ， 四 喇叭 ， 采 用 轻 触 式 机 
芯 ， 具 有 快 录 、 同 步 录 音 、AB 卡 
连续 放 音 、 选 复 听 自动 停机 等 功能 . 
音乐 功率 50 瓦 。 .试销 价 418 元 。 红 
和 灯 牌 2L768 型 双 卡 分 箱 式 立 体 声 收 
录 机 ， 中 、 短 波 ， 四 喇叭 ， 音 乐 功 
率 50 瓦 ， 零 售 价 368 元 。 马云 杰 

瑞 达 牌 电子 钢 输 


一 种 外 观 古 朴 典雅 、 音 色 模 拟 
逼真 的 中 高 档 电 子 钢琴 一 一 瑞 达 牌 
RD 一 A (61 键 )、RD 一 B(85 键 ) 电 
子 钢 琴 ， 经 东北 乐器 产品 质量 监 检 
测 站 全 面 检测 达标 后 ， 由 沈阳 电子 
钢琴 厂 开始 批量 投产 。 该 琴 采用 标 
准 钢琴 外 壳 、 标 准 电子 钢琴 键盘 和 
情感 踏板 。 芯 片 采用 进口 集成 电路 ， 

制 开 关 、 耳 机 捅 孔 等 均 置 于 键盘 
底部 的 隐蔽 处 。 个 人 练 琴 时 ， 戴 上 
耳机 不 干扰 他 人 ， 对 集体 教学 尤为 
适宜 。 孽 左 杰 


新 型 电子 积木 通 
过 国家 级 鉴定 


江苏 常州 第 三 无 线 电厂 研制 成 
功 双 J71 一 140 型 电子 积木 ， 最 近 
通过 国家 级 鉴定 。 该 产品 属国 家 
“星火 计划 ”项目 之 一 ， 可 供 教学 演 
示 和 无 线 电 制作 实验 之 用 。 ” 

双 J71 一 140 型 电子 积木 由 主 
体 、 揪 件 、 附 件 组 成 ， 改 变 了 以 往 
实验 电路 利用 方 格 型 线路 及 印 制 板 
插 上 各 种 元 器 件 进行 实验 的 落后 手 
段 ， 该 积木 预先 将 各 种 模拟 电路 变 
成 各 种 电子 积木 ， 连 接 主 体 后 可 进 
行 放大 、 振 葛 、 接 报 、 发 射 ,数字 、 
光 挫 、 测量 、 娱 乐 等 八大 类 实验 活 
动 ， 功 率 放大 级 采用 集成 电路 ， 性 
能 好 ， 可靠 性 高 、 外 围 元 件 少 。 光 
敏 三 极 管 作 光 电 转 换 器 ,使 整 机 光 、 
电 并 疡 三 全 齐 美 ， 可 方便 、 准 确 、 
迅速 可靠 地 完成 140 余 种 实验 电 
路 辣 施 志 兴 


“无 线 电 》 


1 


是 命 和 4 允 作 型 
电 放 间 放 和 有 


避 


张 振 华 


昆仑 S471 型 彩色 电视 机 的 亮度 、 色 度 通道 和 同步 
扫描 电路 ， 是 由 一 决 大 规模 集成 电路 wPC1403 及 外 围 
电路 组 成 ， 具 体 电路 如 图 所 示 。 下 边 对 各 部 分 电路 进 
行 具体 分 析 。 

亮度 通道 

1. 直流 收复 (直流 逢 位 ) 及 对 比 电 路 ， 由 中 放 集 成 
电路 ICio 的 29 脚 输出 的 视频 信号 ， 经 由 BG4os 和 Rsos 组 
成 的 视频 盈 冲 级 隔离 , 从 它 的 射 极 输出 并 经 Co 和 Raoz 
从 IC:or 的 42 脚 输入 如 到 直流 箱 位 电路 。 由 消 隐 脉 冲 电 
平 箱 位 系统 进行 直流 销 位 ， 恢 复 图 和 象 的 直流 分 量 后 ， 
再 送 到 对 比 电路 进行 对 比 度 调节 。 图 工 右 上 角 电 源 Be 
(12V) 经 对 比 度 电位 器 鸡 7s 利 Rsse 降 压 后 从 41 脚 入 加 
到 对 比 电路 ， 当 调节 双 rxs, 使 4 脚 的 电压 发 生变 化 时 ， 
对 比 电路 的 放大 量 也 随 之 变化 ， 通 过 对 比 电路 的 视频 
信号 幅度 也 同时 改变 ， 这 祥 就 改变 了 图 象 的 对 比 度 。 
经 过 对 比 度 调节 的 视频 信号 从 43 脚 输出 。 

由 上 分 析 知 该 电路 的 对 比 度 调节 是 改变 视频 信号 
的 幅度 ， 这 样 调节 对 比 度 不 但 改变 亮度 信号 的 幅度 ， 
同时 也 改变 色 度 信号 的 幅度 。 也 就 是 说 调整 图 象 对 比 
度 的 同时 也 调整 了 彩色 的 深度， 这样 对 于 对 比 度 弱 的 
图 象 ， 彩 色 的 浓度 可 以 变 得 汪 些 ， 对 于 对 比 度 曝 的 图 
象 ， 彩 色 的 浓度 可 以 变 的 浓 些 。 一 般 彩 色 电 视 机 对 比 
度 调节 没有 这 个 特点 。 该 集成 块 内 增设 了 增益 控制 咏 
冲 ， 在 色 同 步 信 号 脉冲 的 周期 内 增益 控制 脉冲 出 现 ， 
在 这 个 时 间 内 由 于 该 脉冲 的 作用 使 对 比 电路 的 增益 不 
变 。 这 样 对 比 度 调 整 时 只 改变 了 亮度 和 色 度 信号 幅 
度 ， 而 不 影响 色 同 步 信号 的 幅度 。 


在 伺 脚 的 4.43MEz 陶 次 洪波 器 LBo 为 色 融 霄 波 吸 
路 ， 对 4.43MBHz 的 色 副 哉 波 往 号 起 陷 波 作 己 ， 以 消除 
色 度 信号 对 亮度 信号 多 由 锭 。 众 43 脚 笨 出 的 视频 信 
号 ， 一 路 经 Raos、Raio、Lazok 和 LBzo 后 ， 滤 去 色 度 信 
号 剩 下 亮度 信号 从 44 脚 输入 加 到 色 边 电路 。 另 一 路 在 
后 面色 度 通道 讲述 。 

勾 边 电路 即 为 图 象 轮 器 校正 电路 ， 它 是 由 内 电路 
和 接 在 44 脚 和 45 脚 的 外 国 了 Pans、 Razos、 Caos、jaok、 
及 2o4、 有 2os、 及 2oe、 了 Raoz 利 | Rono 等 组 成 。 经 工 Bzol 陷 波 后 
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输出 的 亮度 信号 加 到 由 Csot、Czos 和 Raos 组 成 的 二 次 微 
分 电路 ， 在 这 里 对 图 象 急剧 变化 部 分 进行 二 次 微分 
后 , 再 从 45 脚 输入 加 到 匀 边 电路 。 把 所 得 的 微分 尖 脉 冲 
登 加 到 从 44 脚 输入 的 亮度 信号 上 ， 这 样 就 会 显示 出 边 
沿 清晰 的 图 象 。 电 源 Be(12V) 通 过 Rsoz 秋 Ru 以 及 
及 210、 及 os、 及 :06、 Ra 分 压 后 从 44 脚 输入 划 到 入 边 电 
路 ， 决 定 了 多边 幅度 的 大 小 ， 即 决定 了 图 象 的 软 模 程 
度 。 电 感 Lzw 的 作用 是 阻止 色 边 微分 脉冲 干扰 前 级 。 

5. 认 雇 谓 节 、 消 隐 和 峰值 筹 位 电路 ， 经 勾 边 电路 
加 工 后 的 亮度 信号 送 到 亮度 电路 ， 调 节 亮度 电位 器 
双 7s 和 副 亮 庆 电 位 器 双 使 46 脚 上 电压 发 生变 化 ， 通 
过 亮度 电路 的 作用 使 屏幕 上 亮度 发 生变 化 ， 即 亮 刹 调 
节 。 匈 过 亮度 调节 的 亮度 信号 送 到 消 隐 电 路 ， 在 行 、 
场 消 隐 脉 冲 作用 期 间 输 出 黑色 电 平 使 电子 束 截 止 而 完 
成 行 场 道 程 消 隐 ， 行 、 场 消 隐 脉 冲 分 别 由 块 内 行 、 场 
消 隐 电 路 提供 。 图 1 左下 脚 电 源 B,(26V) 经 Riol 降 后 
及 Diu 稳 压 后 从 38 脚 输 入 作 行 消 隐 电 路 的 电源 ，Cls 
为 滤波 电容 。 

从 消 隐 电 路 输出 的 亮度 信 号 经 视 放 放大 后 从 48 册 
输出 ， 作 为 了 信和 号 经 检修 点 送 到 视频 输出 级 。 峰 值 限 
幅 电路 放 在 视 放 级 之 前 ， 电 源 Be(C12V) 经 Rais 和 Role 分 
压 后 从 47 脚 输入 ;加 到 峰值 限 幅 电路 作 限 幅 电 庄 ， 对 
亮度 信号 进行 白 电 平 限 师 ， 防 止 送 到 视 放 级 的 亮度 信 
号 超出 放大 器 的 动态 范围 而 产生 失真 。 

由 及 :so、 及 34、 且 ss3、 及 ?3、 C2se 和 Da 等 元 件 组 成 
自动 亮度 控制 电路 4A8L)7， 沪 电路 自动 调整 亮度 调节 
电路 输入 端 (46 脚 ,的 电 庄 ”通过 亮度 电路 的 作用 使 屏 
幕 的 亮度 保持 正常 。 电 阻 Ras, 决 定 ABL 电 路 的 控制 基 
准 电 平 。 


色 度 通道 


1 色 志 信号 处 理 则 蹈 ， 从 43 脚 输出 的 视频 号 的 另 
一 路 经 过 Casl， 放 到 让 及 ssl、 Cssz 利 Lssl 组 成 的 并 联 谐 
为 4.43MHz， 带 宽 为 1MHz。 通 
信号 经 Clis 从 3 脚 输 入 ， 加 到 带 通 
CB.P) 放大 大 。 经 过 放大 的 色 度 信号 从 5 脚 
输出 ， 吉 到 彩色 区 大 央 3GCas: 的 基 极 进一步 放大 ， 用 
来 补偿 延迟 线 名 插入 损耗 ， 由 BGss 放大 的 色 度 信和 号 
直射 极 分 两 路 输出 ， 一 路 经 Case 和 Rase 者 合 加 到 1 也 延 


过 该 回路 选 出色 
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迟 线 Lae: 的 输入 端 ，Lae: 的 输入 端 接 的 Lae* 是 用 来 校正 
延迟 误差 的 。 经 过 1 了 延 迟 线 延 迟 倒 相 后 再 分 两 路 送 
到 由 Bo 组 成 的 加 、 减 法 器 ， 另 一 路 给 出 直通 信号 经 
Was 和 Cs 耦合 加 到 Be 次 级 线圈 的 中 点 ， 电 位 器 Was 
用 来 调整 直通 信号 的 幅度 ， 使 它 保持 与 延迟 信号 的 幅 
度 相等 。 在 Bxel 次 级 线圈 的 上 端 ， 延 迟 信号 与 直通 信 
号 完成 加 法 功能 而 输出 V 信 号 ; 在 Bsoi 次 级 的 下 端 ， 延 
迟 信号 与 直通 信号 完成 减法 功能 而 输出 U 信号 。U 信 
号 经 Rzee 从 9 脚 输入 加 到 B-Y 解 调 器 ， 与 色 压 控 振荡 
电路 送 来 的 色 副 载波 信号 进行 同步 答 波 ， 解 凋 出 B-Y 
色差 信号 从 11 脚 输出 ， 经 L? 送 往 视 频 输 出 级 。YV 信 
号 经 Raes 从 7 脚 输入 加 到 R-Y 解 调 器 ， 与 PAL 开 关 电 
路 送 来 的 逐 行 倒 相 副 裁 波 信号 进行 同步 检 波 ， 解 调 出 
及 -YY 色差 信 号 。 再 由 双 稳 电路 送 来 的 信号 进行 180 " 倒 
相 后 ， 从 12 脚 输 出 经 Lzrs 送 往 视频 输出 级 。 与 此 同 
时 ，R-Y 信 号 和 B-Y 信 号 送 到 C-Y 和 矩阵 电路 ,合成 C- 了 
色差 信号 从 13 脚 输出 ， 经 Lar 送 往 视 频 输 出 级 。 电 源 
Be(12V)7 经 电位 器 鸡 2ae 分 压 从 19 脚 输入 加 到 色调 整 电 
路 ， 调 节 觅 :so 可 改变 19 脚 的 直流 电 平 ， 使 色调 整 电路 
输出 控制 电压 以 改变 R-Y 和 B-Y 解 调 电路 的 相位 ， 使 
这 两 个 电路 进行 正常 的 解 调 而 输出 符合 要 求 的 色差 信 
号 。 

带 通 放大 器 的 增益 受 色 人 饱和 度 电 位 器 鸡 rsz 和 自动 
色 度 控制 电 路 (ACC) 控制， 其 工作 受 自 动 消 色 电路 
(CACK) 控 制 。 电 源 Be(12V) 经 多 ysa、Rzss 和 Ra2s 分 压 后 
从 6 脚 输入 加 到 带 通 放 大 器 ， 调 节 允 rs 改变 6 脚 的 直 
流 电 平 来 调整 带 通 放大 器 的 增益 大 小 ， 即 控制 了 色 度 
信号 幅度 的 大 小 ， 这 就 是 色 饱 和 度 的 调整 。 

由 解 调 器 输出 的 B-Y 和 有 R-Y 色差 信号 ， 同 色 选 通 
电路 送 来 的 色 同 步 信号 以 及 PAL 开 关 电 路 送 来 的 信号 
一 起 加 到 ACC 检 波 电路 和 消 色 检 波 电路 。ACC 检 波 电 
路 利用 色 同 步 信 号 作 取 样 脉 冲 ， 进 行 峰值 检 波 。 检 波 
信号 对 接 在 4 脚 的 电容 Cxss 和 C2ss 进 行 充 电 ,， 得 到 的 直 
流 电 压 送 到 带 通 放大 器 去 控制 它 的 增益 ， 完 成 自动 色 
度 控 制 。 

自动 消 色 电路 (ACK) 中 消 色 检 波 电路 是 根据 色 同 
步 脉 冲 信号 的 有 无 及 极 性 是 否 正确 来 确定 工作 的 。 它 
输出 的 消 色 电压 直接 控制 带 通 放 大 器 的 工作 ， 当 没有 
色 同 步 信 号 或 极 性 不 对 时 ， 就 输出 消 色 电压 使 带 通 放 
大 器 截止 而 无 色 度 信号 输出 s 反 之, 当 有 色 同 步 信号 或 


极 性 对 时 ，ACK 电 路 输出 控制 电压 使 带 通 放 大 器 工作 “ 


而 输出 色 度 信号 。 接 在 10 脚 的 Ca 和 Ra 为 消 色 检 波 
电路 的 回路 元 件 。 

2. 色 副 载 波 恢复 电路 ， 该 电路 由 自动 相位 控制 电 
路 (APC)、 色 压 控 振荡 器 (VCO7 和 和 扫 频 振 葛 器 组 成 。 
接 在 20 脚 的 LB:s: 为 色 压 控 振 萝 器 的 晶体 ， 接 在 17 脚 
和 18 脚 的 Ce:、 Ra2so 和 Ca2sl: 为 色 压 控 振 荡 器 移 相 回路 元 
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件 ， 它 输出 4.43MHz 基准 副 载 波 振 落 信 号 。 从 9 脚 输 
入 的 [ 信号 和 色 压 控 振 萝 器 来 的 副 载 波 信 号 ， 加 到 自 
动 相位 控制 电路 ， 由 它 的 相 检 电 路 检 出 这 两 个 信号 芒 
相位 差 或 频率 差 ， 经 接 在 16 脚 的 由 Cary、Care 和 及 2 
组 成 的 双 时 间 常 数 积分 电路 后 ， 输 出 控制 电压 并 同 扣 
频 振 葛 器 输出 的 信号 混合 ， 再 送 到 色 压 控 振 葛 器 ， 使 
它 锁 定 在 色 副 载波 频率 4.433619MHz 上 。 

3. 双 稳 电 路 及 PAL 开 关 电 路 ， 双 稳 电路 是 一 个 受 
行 回 打 脉冲 、 行 频 信 号 租 消 色 信 号 控制 的 多 谐振 荡 
器 。 从 行 输出 变压器 的 接线 柱 5 引 来 的 行 回 扫 脉 冲 ， 
经 过 Cs、R4ss 和 Ri 的 整形 后 从 39 脚 输入 加 到 双 稳 电 
路 ， 作 双 稳 电路 的 触发 信号 。32 倍 行 频 振 功 器 (32FH- 
VC0) 输 出 经 1/32 分 频 后 ， 得 到 行 频 脉 冲 加 到 双 稳 电 
路 ， 同 时 一 部 分 消 色 信号 电压 也 加 到 双 稳 电路 。 该 电 
路 在 这 三 个 信号 共同 控制 下 ， 输 出 半 行 频 脉 冲 加 到 
PAL 开 关 电 路 。PAL 开 关 电 路 是 一 个 电子 开关 ，,:- 它 在 
半 行 频 脉 冲 的 控制 下 ， 使 色 压 控 振 葛 器 送 来 的 副 裁 波 
变 成 逐 行 倒 相 的 ， 再 送 到 及 -Y 解 调 器 和 消 色 检 波及 
ACC 检 波 电路 。 


同步 扫描 电路 


1, 同 步 分 离 电路 ， 由 BG4os (图 左边 ) 射 极 输出 的 
视频 信号 ， 加 到 由 Ce、R4e、Ris 和 Ci 组 成 的 幅度 
分 离 电 路 ， 利 用 Cue 的 充 放 电 进 行 幅 度 分 离 ， 把 同步 
信号 从 视频 信号 中 分 离 出 来 。 同 步 信 号 由 37 脚 输入 同 
平衡 脉冲 电路 送 来 的 信号 一 起 加 到 同步 分 离 电路 ， 在 
这 分 离 出 行 同步 信号 和 场 同 步 信 号 。 行 同步 信号 送 到 
行 消 隐 电 路 与 自动 频率 控制 AFC-1 电 路 ， 场 同步 信号 
送 到 行 场 分 频 电路 。 

2. 行 振荡 电路 ， 行 场 扫描 信号 都 是 由 500kHz 振 
荡 信 号 (32 倍 行 频 ?分 频 得 到 的 ， 因 此 行 振荡 电路 由 32 
倍 行 频 压 控 振 菏 器 (32FHVCO) 和 1/32 分 频 电 路 组 成 。 
32FHVCO 由 接 在 31、32 和 33 脚 的 陶瓷 谐振 器 LBoi、 
Cio7、 Cios、 Rsos、 Rioz 和 Raos 等 组 成 。 它 输 出 的 振荡 
信号 送 到 AFC-1 电 路 ， 该 信号 又 经 1/32 分 频 电 路 送 到 
AF2 电 路 ， 接 在 30 脚 外 的 元 件 Cot、Css 和 Ru 构成 该 
电路 的 双 时 间 常 数 回路 。32 倍 行 频 振 葛 信号 同行 同步 
信号 在 AFC-1 电路 内 经 过 鉴 相 后 ， 得 到 直流 校正 电压 
再 加 到 32FHVCO 电 路 ， 控 制 它 输出 一 个 稳定 的 32 倍 
行 频 (500kHz) 信 号 ， 送 到 1/32 分 频 电 路 。 经 过 1/32 
分 频 后 得 到 准确 的 行 频 (15625Hz) 信号 。 

3.AFC 一 2 电路 和 行 激励 电路 ， 图 象 亮度 的 变 化 
会 引起 行 输出 负载 的 变化 ， 从 而 使 行 输出 管 集 电极 电 
流 的 上 升 时 间 发 生变 化 ， 加 入 AFC 一 2 电路 就 是 为 了 
校正 这 种 变化 的 。 在 AFC 一 2 电路 内 ， 由 40 脚 输入 的 
行 回 扫 脉 冲 和 行 频 信号 进行 逻辑 组 合 ， 组 合 信号 经 接 
在 29 脚 由 Rsos 和 Css 组 成 的 低 通 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 
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句 艇 穴 农 村 、 部 分 城镇 及 
一 些 边远 好 区 经 常 出 现 停电 现 
象 。 笔 者 根据 小 屏幕 黑白 电视 
机 (9 、12 和 14 英寸 ) 的 直流 
电源 是 +12 伏 ， 停 电 后 可 用 蓄 
电池 直接 供电 指 特 点 ， 制 作 一 
个 自动 切换 电路 装 在 电视 机 
上 ， 保 证 停电 时 自动 接 通 直流 
”电源 而 正常 收看 电视 节目 ， 作 
到 不 间断 供电 。 
图 1 虚线 框 内 示 出 这 种 自 
动 切 换 电 路 的 原理 图 ， 该 电路 
接 在 整流 电路 和 稳 压 电路 之 
间 。 当 有 市 电 而 看 电视 时 ， 合 
上 开关 下 :电视 宙 电 源 开 关 )、 
K。: 和 玉 s*， 整 流 电 路 输出 直流 
电压 Uo。 一 路 经 D: 加 到 稳 压 电 
路 和 扫 插 及 伴音 电路 ， 使 电视 
机 正常 工作 。 另 一 路 经 Ri 和 Rs 分 压 给 三 极 管 BG 基 极 
加 一 正如 压 ， 使 它 移 和 导 通 而 Vce=-*0， 这 样 双向 可 控 
硅 SCR 汐 控制 极 C 无 触发 电压 而 阻 断 ， 阻 止 著 电 池 忆 
向 电视 机 供电 。 同 时 电压 Uo 经 Di 给 著 电 池 充 电 。 当 突 
然 停 电 时 ， 整 流 电路 无 输出 电压 ， 则 三 极 管 BC 截 止 ， 
著 电 池 瑟 的 端 电压 经 有 Rs 和 及 触发 双向 可 控 硅 导 通 ， 把 
著 电 池 端 电压 加 在 稳 压 电路 和 扫描 及 伴音 电路 上 使 电 
视 机 正常 工作 ， 作 到 了 不 间断 供电 。 些 时 D: 和 了 B 因 加 
上 反 向 秽 置 而 截止 ， 隔 断 了 蓄电池 端 电压 对 整流 电路 
的 影响 。 
本 切换 电路 中 开关 管 是 选用 双向 可 控 硅 ， 也 可 以 


6Bx2 厂 一 一 一 ka 


关 6Ry 47 
人 o (+ 16V) 
6B6G4 3DD15A 至 扫描 伴音 电 族 
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许 策 时 
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选用 单身 可 控 硅 或 功率 三 极 管 代替 ， 如 3BB12 或 3DD6 
等 。 三 极 管 的 基 极 接 在 SCRO G 极 ， 集 电极 搂 到 SCR 
的 电极 Ti， 发 射 极 接 到 电极 Ta。 电 路 中 加 入 开关 天 
是 为 了 不 看 电视 时 将 , 和 天。 都 关 擂 ， 避 免 蔷 电 池 继 
续 向 电视 机 供电 。 训 入 开关 玫 * 是 为 了 在 在 市 电 而 不 看 
电视 继续 给 革 电 池 充 电 ， 巨 扣 可 断 开 开关 天 s 而 正常 收 
看 时 应 合 上 K。。 

必须 考虑 要 加 装 这 种 电路 的 电视 机 的 电源 变压器 
功率 容量 是 否 有 余 量 供给 蓄电池 充电 。 笔 者 在 海 泣 
HB31 一 2 型 黑白 电视 机 上 办 装 这 个 切换 电路 ， 该 机 电 
源 变压器 功率 容量 在 40 瓦 左右 ， 而 本 机 功 耗 约 有 20 
瓦 ， 那 么 具有 功率 余 量 约 20 瓦 。 选 用 小 电流 充电 工作 
的 蓄电池 ， 如 用 6CJ 一 20 型 
(12V) 利 3CJ 一 20 型 (6V) 两 
个 串联 使 用 。 本 机 在 加 装 这 
个 电路 后 工作 正常 。Ri 和 Rs 
用 1 码 电 阻 , R 和 BR 用 0.25 双 
电阻 。 三 极 管 选用 3DK8、 
3DK9 等 中 功率 管 (BVceo 之 ， 
50V) 。Di 和 D，, 选用 2CZ12、 
2CZ13 等 ，D。 选用 2CP 型 管 


>COL>CC>CCCCCCCLOCOCOLCCCLCCCCOCCOCCCCOCCOCCOCOCCOCOCOCOCGCOLCCOCCCGOLCOLCLOCOLCCOLOCOLCOLOCGCOLCGL>OLOLCCOCOC>OCOC>CC 


控制 电压 送 到 行 激励 电路 对 行 激励 信号 进行 校正 。 经 
过 校正 的 行 激励 信号 通过 阻抗 变换 从 27 股 输出 ， 经 过 
限 流 电阻 Rsso 加 到 行 推动 级 BG4sso 的 基 衣 ， 经 过 放大 的 
行 频 信 号 通过 Biso 耦 合 加 到 行 输出 级 BG4si 的 基 极 ， 激 
励 行 葵 出 管 完 成 行 扫描 和 高 压 输出 功能 。 

4. 行 场 分 频 电 路 和 场 激励 电路 : 行 场 分 频 电 路 对 
由 1/32 分 频 电 路 送 来 的 行 频 信号 再 分 频 ， 得 到 与 场 同 
步 信 号 同步 的 场 扫 脉冲 , 送 到 场 激 励 、 场 消 隐 和 平衡 肪 
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冲 电路 。 场 打 防 冲 首 先 蛇 较 在 21 脚 的 外 围 电路 产生 一 
个 三 角 波 ， 再 将 这 个 三 负 波 限 幅 到 一 定 电 平 ， 与 此 同 
时 从 场 偏 转 反馈 脉冲 也 从 21 脚 送 入 。 三 角 波 和 反馈 脉 
冲 一 起 经 过 接 在 22 脚 的 外 国电 路 的 作用 下 产生 锯 肯 
波 ， 再 将 这 锯 肯 波 限 幅 箱 位 到 一 定 电 平 得 到 场 激励 信 
号 从 23 脚 输出 ， 经 Rij 愉 场 输出 集成 电路 GCaoD 的 4 
脚 输入 ， 经 场 输出 电 邹 效 大 后 从 它 的 2 脚 输出 加 到 场 
偏转 线圈 ， 完 成 场 拉 邦 动能 。 


《无 线 电 》 


全 国 CATV 宽 带 放 大 器 
首次 集中 测试 


电子 工业 部 标准 质量 司 委托 上 海 市 仪表 局 标准 计 


量 测试 所 第 一 分 所 ， 对 全 国 13 个 省 市 分 属国 家 六 个 部 
委 的 38 个 企 事业 单位 生产 的 CATV 宽 带 放 大 器 进行 集 
中 测试 ， 于 去 年 底 全 部 结束 ， 电 子 工业 部 于 今年 初 在 
杭州 召开 了 总 结 会 议 。 下 边 把 这 次 集中 测试 的 情况 作 
一 简要 介绍 。 

1. 包装 及 外 观 检 查 ， 开 箱 检查 质量 指数 Q 在 95 以 
上 的 占 80.3% ， 在 90~95 之 间 的 占 13.1%， 在 90 以 下 
的 占 6.6%。 存 在 主要 问题 有 ， 一 些 产 品 缺 少 型 号 、 
名 称 、 数 量 标记 以 及 产品 合格 证 等 。 外 观 上 有 的 产品 
外 表 镀 层 脱 落 或 有 明显 划 痕 等 。 

2. 安全 试验 ， 安 全 试验 是 按照 IEC65 号 公告 的 安 
全 要 求 进行 的 ， 试 验 结果 不 合格 率 为 57.6% 。 存 在 的 
主要 问题 是 高 压 试 验 击 穿 ， 在 高 压 击 穿 的 失效 样品 
中 ， 保 险 座 击 穿 引 起 的 失效 占 失效 总 数 的 55.4% ， 变 
压 器 击 穿 的 占 35.7% ， 由 其 它 诛 因 引起 失效 的 占 
8.9% 。 

3. 电 参数 测试 ， 主 要 是 对 CATV 宽 带 放 大 器 的 增 
益 、 频 响 、 最 大 输出 电 平 、 噪 声 系 数 和 驻 波 比 进行 了 
测试 ， 其 合格 率 为 63.9% 。 达 不 到 指标 要 求 的 主要 是 
反射 损耗 和 最 大 输出 电 平 ， 在 测试 的 61 个 品种 中 ， 有 
16 个 品种 反射 损耗 不 符合 要 求 ， 有 20 个 品种 最 大 输出 
， 电 平 不 符合 要 求 ， 而 主要 是 在 UHF 频段 达 不 到 这 两 项 
指标 要 求 。 

4. 气 候 、 机 械 及 可 靠 性 试验 ， 这 次 集中 测试 中 ， 
气候 、 机 械 两 项 试验 引起 的 失效 样品 很 少 ， 这 说 明 国 
产 CATYV 宽带 放大 器 耐 气候 性 能 和 机 械 性 能 是 好 的 。 
投入 可 靠 性 试验 的 60 个 品种 中 ， 不 合格 的 只 有 2 个 品 
种 ， 即 合格 率 达 96.7% 。 这 基本 上 反映 出 目前 我 国 


DV 一 98C 型 录 象 机 


DV 一 98C 型 例 式 录 象 机 是 日 本 东芝 公司 最 近 推 出 
的 新 产品 。 该 机 采用 数字 技术 ， 用 数字 代码 来 代替 模 
拟 信号 ， 使 两 磁头 录 象 机 喜 具 有 静 象 和 慢 放 功能 ， 改 
变 了 一 般 录 和 象 机 实现 静 象 和 慢 放 功能 要 采用 三 磁头 或 
四 磁头 的 惯例 。 该 机 具有 以 下 特点 : @@ 按 下 “暂停 键 
后 ， 立 即 得 到 清晰 而 稳定 的 静止 图 象 。 不 像 一 般 录 象 
机 在 拘 F“ 和 暂停 ? 键 后 ， 看 到 是 落后 两 帧 的 图 象 。 进 行 
编辑 时 可 取得 更 好 的 效果 。 国 在 慢 动作 播放 时 ， 图 象 
顺利 而 自然 地 流动 ， 不 带 闪烁 和 流动 。 一 般 录 象 机 由 
于 磁带 间歇 移动 ， 使 图 象 产 生 闪烁 和 抖动 。 图 在 利用 
录 象 机 接收 电视 节目 时 ， 按 下 录 象 机 的 “画面 瞬 停 > 键 
后 , 在 电视 机 的 屏幕 也 能 立刻 得 到 清晰 而 稳定 的 图 象 。 

另外 , 该 机 具有 国际 标准 所 要 求 的 高 质量 图 象 HQ 
特点 ， 还 有 直接 驱动 系统 、 倍 速 重播 、 自 动 定 时 、 自 
动 接 通 电源 和 27 功能 无 线 遥 控 等 功能 。 该 机 使 用 方 
便 ， 图 象 质量 也 较 好 ， 适 合 一 般 家 庭 使 用 。 

( 李 杭 军 ) 

二 汪 坏 汪 开 一夫 于 趟 二 环 二 趟 二 一 于 趟 一 才 沁 培 二 到 二 飞 二 增 二 一 二 环 于 一 一 环 二 一 二 一 二 开 一 一 和 下 一 
CATV 放大 器 的 实际 水 平 。 

通过 本 次 集中 测试 ， 对 我 国 CATV 宽 带 放大 器 的 
状况 有 了 初步 的 了 解 ， 既 看 到 了 行业 的 技术 进步 ， 也 
看 到 存在 的 不 足 。 从 测试 的 结果 来 看 , 可 靠 性 程度 高 ， 
环境 适应 性 强 ， 电 性 能 参数 和 安全 性 有 待 提 高 ， 外 观 
和 包装 欠 佳 。 为 了 进一步 提高 CATV 宽 带 放 大 器 的 质 
量 ， 和 希望 加 强 对 国外 先进 技术 的 消化 、 吸 收 ， 加 速 产 
品 及 生产 设备 的 国产 化 工作 ， 尤 其 是 集成 块 的 国产 
化 。 还 应 加 强行 业 技 术 交 流 ，: 增 强 质 量 意识 ， 在 竞争 
中 淘汰 劣质 产品 ， 确 保 CATV 系 统 的 质量 ， 为 我 国 的 
广播 电视 事业 作出 贡献 。 

( 张 ” 放 ) 
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即 可 。 可 控 硅 选用 平均 电流 为 3A 而 峰值 电压 大 于 50 
伏 的 管子 ， 如 BCR3AM、3CTS3 等 。 开 关 K。 和 有 s 选 
用 NX 型 钮 子 开关 即 可 。 

图 2 示 出 切换 电路 印 制 板 图 (1:1)， 按 此 图 作 一 
块 印 制 板 。 将 选 好 的 元 器 件 按 图 上 的 位 置 装 焊 上 去 。 
将 保险 丝 6BX2 与 稳 压 电路 之 间 铜 箱 连 线 断 开 ， 接 入 
切换 电路 并 将 该 电路 板 固 定 在 电视 机 内 合适 的 地 方 。 
蒂 电 池 的 正 负极 用 两 根 不 同 颜色 导线 连接 以 免 搞 错 极 
性 。 开 关 K, 和 KK。 装 在 机 后 适当 位 置 。 

焊 完 检 查 无 误 后 即 可 通电 ， 由 于 加 了 二 极 管 D, 和 
可 控 硅 SCR， 它 们 的 正 向 压 降 使 输出 电压 降低 ， 因 此 
” 调 一 下 取样 电位 器 6Wi 和 电阻 6R+， 使 电源 两 路 输出 
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电压 分 别 为 12 伏 和 16V。 

注意 事项 ， 四 为 了 保证 整流 电路 安全 工作 ， 应 将 
原 整 流 桥 堆 或 整流 二 极 管 换 上 整流 电流 大 一 些 管子 ， 
如 本 机 的 1CQ2A/7507V 换 成 3CQ3A/50V 的 桥 堆 。@ 
6BX2 换 成 3A 的 保险 丝 。 图 革 电 池 初 次 接 入 电视 机 前 
应 充足 电 ， 和 否则 在 接 通电 源 的 瞬间 因 浪 涌 电 流 过 大 而 
对 整流 器 引起 损伤 。 四 加 装 切 换 电路 工作 一 段 时 间 
后 ， 如 发 现 变 压 器 很 芝 ， 应 关 掉 开关 K。， 停 止 给 菩 电 
池 充 电 ， 此 时 则 不 能 作 到 不 间断 供电 。 设 法 换 容 量 大 
些 或 质量 好 的 变压器 使 用 ， 这 样 既 安全 又 能 作 到 不 间 
断 供 虑 。 


。 9( 总 201)。 
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用 久 的 彩色 电视 机 经 常会 出 现 清 晰 讶 下 降 、 图 象 
模糊 不 清 的 故障 。 在 彩色 电视 机 中 ， 直 接 影 响 漕 晰 度 
的 元 件 及 电路 有 :， 显 象 管 .高 压 整流 电路 及 视 放 电路 。 
当然 ， 如 果 调谐 器 的 微调 旋钮 调节 不 当 或 调谐 器 的 频 
道 转换 开关 及 天 线 揪 座 等 也 会 造成 图 象 模糊 、 清 晰 度 
下 降 的 故障 ， 但 由 于 其 检修 方法 比较 简单 ， 因 此 ， 这 
部 分 电路 的 检修 方法 在 此 就 不 作 介绍 ,本文 以 松下 
(MI11 机 芯 ) 彩色 电 视 机 为 例 ， 重 点 介绍 显 象 管 、 高 压 
整流 电路 及 视 放 电路 的 检修 方法 。 


显 象 管 及 高 压 整 流 电路 


当 出 现 人 三 象 模糊 不 清 现 象 时 ， 先 看 看 无 信号 时 欧 
光 屏 上 的 扫描 线 是 否 清晰 ， 扫 描 线 不 清晰 ， 说 明显 象 
管 聚 焦 不良 。 显 象 管 聚 焦 不 良 ， 一 是 显 象 管 本 身 的 问 
题 ， 另 一 个 是 聚焦 电压 有 问题 。 这 时 ， 先 调节 亮度 旋 
钮 ， 如 果 调 节 亮 度 旋 钮 ,图 象 尺寸 也 明显 地 随 之 变化 ， 
则 说 明 高 压 不 稳 ， 应 检查 行 输出 变压器 内 部 的 高 压 包 
和 升 压 二 极 管 是 否 不 良 。 如 果 调 节 亮 度 旋 钮 ， 图 象 尺 
才 不 随 之 变化 ， 再 检 棍 育 焦 电压 ， 目 前 ， 和 彩色 电视 机 
多 采用 由 会 聚 显 象 管 ,聚焦 电压 在 4 全 6KkV 之 间 。 调 
节 聚 焦 电 位 器 ， 如 果 该 电压 在 4 一 6KkV: 之 间 变 化 , 则 
说 明 育 焦 电 压 电路 正常 ， 如 果 该 电压 不 变化 《如 电压 
很 高 或 为 零 ), 则 说 明 育 焦 电 压 电 路 接触 不 良 或 断路 。 
松下 彩电 的 聚焦 电路 是 安 厂 在 一 体 化 行 输出 变压器 的 
内 部 ， 无 法 修复 ， 只 能 另 装 一 个 分 压 电 路 ， 从 外 部 接 
线 来 代替 。 一 般 来 说 ， 分 压 电 路 的 总 阻 值 在 几 十 兆 欧 
〈 后 面 列 有 实例 )。 如 果 聚 焦 电 压 正 常 ， 则 可 能 是 显 象 
管 老化 ， 阴 极 发 射电 子 能 力 衰退 。 显 象 管 老化 的 特征 
是 : 开机 后 荧光 屏 要 过 一 会 才能 亮 起 来 ， 并 且 亮 度 电 
位 器 开 至 最 大 ， 显 象 管 也 
不 太 亮 。 判 断 显 象 管 是 否 
衰老 的 方法 是 ， 将 显 象 管 
的 高 压 帽 及 管 座 的 印刷 板 
(y 板 ) 拔 下 ， 用 两 根 导线 
接 通 和 灯丝 电路 ,把 万 用 表 
置 Rx 1K 档 负 表笔 接 第 
一 顶 极 ， 正 表笔 接 阴 极 ， 
轴 量 栅 阴 极 电 压 〈 可 分 别 
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测量 三 个 阴极 对 栅 极 电压 )， 见 图 1 。 若 测 得 阻 值 小 
于 10k， 则 说 明显 象 管 正 常 ， 若 测 得 阻 值 大 于 10k， 小 
于 100k， 则 说 明 管 子 的 阴极 发 射 能 力 衰弱 ,可 适当 提 
高 一 点 灯丝 电压 或 减 小 一 点 栅 阴 偏 压 来 使 用 ， 阻 值 大 
于 200k， 则 说 明显 象 管 已 经 失效 ， 只 能 更 换 新 管 。 


视 放 电路 


当 在 无 信号 时 观察 到 清晰 的 扫描 线 ， 应 检查 视 放 
电路 。 在 松下 Ml11 机 芯 中 ， 担 任 视 放 和 和 抑 阵 的 是 集成 
电路 AN5612(ICsao)， 见 图 2 。 在 这 部 分 电路 中 影响 
清晰 度 的 是 对 比 度 调 整 电路 和 图 象 调整 电路 。 对 比 度 
调整 电路 实际 是 由 Rsasz、Rss:、Rso 利 Csoe 组 成 的 ， 对 
比 度 调整 电压 加 在 ICao 的 罗 脚 ， 正 常 时 ， 该 脚 电 压 
为 8V， 调 节 对 比 度 电位 器 Rasz， 该 点 电压 应 相应 地 
变化 ， 若 不 变化 或 变化 很 小 ， 则 应 检 查 Rasy*、Rss4、 
Ra 是否 开 路 或 接触 不 良 ，Caoe 是 否 漏 电 。 图 象 调 整 
电路 是 由 Raoe、Rsaos，、Lasos、Caos、Rso、Caso 组 成 的 ， 
这 部 分 电路 接 在 ICao 的 他 脚 ， 它 用 来 加 强 图 象 信 号 
中 的 高 频 成 分 ， 收 善 图 象 的 清晰 度 ， 若 这 几 个 元 件 出 
现 故 障 ， 无 疑 会 降低 图 象 的 清晰 度 。 

图 2 为 检修 程序 框图 ， 供 检修 时 参考 。 


《无 线 电 》 


多才 ， 消 少 宽 下 才 故 降 检 修 程 序 左 图 但 图 象 发 虚 ， 似 乎 绽 上 一 层 淡 雾 ， 选 择 空 台 ， 将 天 线 
插头 披 出 ， 把 对 比 度 调 弱 ， 看 到 的 扫描 丝 模 糊 。， 

检修 步骤 ，(1 ) 油 节 亮 度 电 位 器 ， 亮 度 变化 正常 
且 图 象 尺寸 不 变 ， 说 明 高 压 整流 部 分 正常 。(〈2 ) 用 高 
压 表 测 出 显 象 答 四 脚 的 聚焦 电压 近 万 伏 ， 调 节 行 输出 
的 聚焦 电位 器 ， 该 电压 不 变 ， 说 明 装 在 行 输出 变压器 
内 的 聚焦 分 压 电 路 接地 一 端 断 开 。( 3 ) 采 用 外 加 聚焦 
分 压 电路 ， 把 4 只 2 及、9.1M 的 金属 膜 电 阻 串 接 起 
来 ， 套 在 绝缘 套 管 中 ， 一 端 接 地 ， 另 一 端 接 在 显 象 管 
的 四 脚 上 ， 原 线 不 拆 ， 这 样 利 用 原来 在 行 输出 变压器 
内 的 一 部 分 完好 的 电阻 和 外 加 的 电阻 一 同 构成 聚焦 分 
压 电 路 。 如 果 图 象 不 理想 , 可 以 改变 外 吉 电 阻 的 阻 值 ， 
直至 图 象 清 晰 为 止 。 

例 2: 一 台 松 下 (MI11 机 芯 ? 彩 电 ， 伴 音 及 颜色 均 
正常 ， 具 是 图 象 模糊 不 河 ， 有 时 用 手 拍 拍 机 壳 ， 图 
象 能 恢复 正常 ， 但 过 . ee 得 模糊 不 清 。 观 
1 察 光栅 , 扫描 线 清 晰 ， 认 
步骤 ， (1) 调 
强 弱 指 变 化 , 说明 也 人 ) 庙 辐 节 到 六 
整 电位 器 Race, 图 象 变化 不 明显 ,说明 故障 在 这 一 部 
分 电路 中 。 用 手 拍 机 壳 , 有 时 图 条 能 正常 ,说 明 该 部 
分 电路 有 的 元 作 虚 焊 或 接触 不 良 。 3 ) 继 续 观 察 图 象 ， 
二 用 无 感 改 锥 触 碰 图 象 调 整 电路 的 ICsa 的 回 脚 、Rsos、 

Rao、Casos、Lscs、BRsaos 等 元 件 ， 当 拨 动 电容 器 Caos(68 
人 
检修 实例 定 后 ， 象 正 季 ， 故障 排除 。 
例 1: 一 台 松 下 (MI1 机 芯 ) 彩 电 ， 彩色 及 伴音 正常 


甸 亩 节 不 度 
全 细 调节 


换 其 它 频道 
图 象 是 否 变 好 


检查 显 象 管 及 | 不消 
高 压 整流 电路 


聚焦 高 压 电路 故 
障 ， 可 外 加 分 压 
j 电路 或 换 件 


日 


相应 采取 措施 


中 和 
进 、 快 倒 时 ，LED 数 字 显 示 屏 上 的 显示 为 0:00， 即 走 
带 计数 反应 失灵 。 拨 动 录 象 机 调试 信号 开关 ， 能 清楚 
地 收 到 调试 图 象 。 
根据 故障 现象 分 析 ， 走 带 正 常 ， 说 明 机 械 系 统 和 
站 RE 整 机 电源 电路 基本 正常 ， 能 收 到 调试 信号 ， 说 明 录 象 
机 的 RF 射频 调制 器 工作 正常 。 放 象 时 ， 菊 光 屏 上 显 
二 ee o+i2v 


米 德 义 
一 台 索 尼 SL 一 C30CH 录 象 机 放 象 时 无 图 象 无 伴 
音 ( 磁 带 上 确实 录 有 信号 )， 荧 光 屏 上 是 白光 栅 ， 无 雪 
花 于 扰 ，. 扬 声 器 内 无 杂音 。 走 带 正常 ， 但 在 放 象 、 快 


页 固定 
因 二 和 


| 4.7K 
2SC2785 


A( 重 放 昌 十:{ 氏 ) 
(记录 日 和 :高 ) 
人 痪 磁 /3 消 磁 外 抽 ) 
信号 入 


录音 人 往 磁 出 


《 >A “了 扩 埋 旋 头 
莹 时 腕 浊 音 / 近 和 头 
Da 


一 近 制 税 运 ( 直 过 韦 . 2z5Hz) 大 
156x96x25mm 售 共 碰 还 9 一 一 一 


了 988 年 第 5 期 ee 茜 ( 总 :203)。 


行 输出 管 的 分 类 及 代 换 要 点 


苏 国 权 
行 输出 管 是 电视 机 的 易 损 件 之 一 ， 为 了 便于 维修 法 国 、 苏 联 、 捷 克 斯 洛 伐 克 、 波 兰 、 匈 牙 利 、 
代 换 ， 本 文 对 我 国 市 场 曾 经 销售 过 的 日 本 、 联邦 德国 ， 亚 、 南 朝鲜 、 新 加 坡 、 菲 律 宾 、 人 台湾、 香港 以 及 国产 
ee 
， 2SD1397~ 1403 
0 四 和 se 8) 0 3( 阻 ) 答 出 千 按 照 参数 进行 
5 玉 尼 SD1439“ 阻 电 53 
S2000A( 阻 ) 2SC3505 。 ， BU50sA( 阻 ) ， 分 关 ， 如 附 表 所 示 ， 由 
筑 | 金属 封装 ，2SD348 SD350( 阻 ) 2SD380 于 本 人 手头 的 资料 有 
2SD783~785 2SD792 2SD818 一 822 2SD850 限 ， 有 一 部 分 型 号 尚未 
2SD869~871( 阻 ) 2SD897~900( 阻 ) 2SD903 一 906( 阻 ) 经 过 实验 ， 所 以 ， 此 资 
1 一 2SD948~954( 阻 7 23$D956~957( 阻 2SD993 一 994( 阻 7 料 仅 供 人 参考。 
2SD1016 .2SD1151 2SD1279 2SC1172 2SC1875 
多 2SC1893 一 1896 2SC1922 2SC1942 2SC2027 分 类 原则 
DD105G 3DD202B 3DD259G D 
MJ8505 3DD105 3DD202 259 2027 第 一 类 ，BVebo 
3DD262F DF104 下 3DA58I D050K BU105 500V ，BVeeozrooV 
BU108 BU205 BU206 BU208D( 阻 ) BU209 00 二 了 Ye0 二 100Y， 
| Bu212 2SD299 一 300 2SD764~765( 阻 ) IcM 字 3A， PcwM>30 
[| Te 叉 ，HFF8 。 这 类 行 
金 几 封装， 2SD200 2SC643 2SC937 2SC1034 管 适 V<180V 
第 ， 2SC1099 2SC 负 32 2SC1153~1154 2SC1308 利用 了 2 
一 | 2Sc1325 2SC1891 BU204 BU207 3DD202A 供电 的 黑白 和 彩色 电视 
类 D206 3DK304E DF104C 3DA58H 2SD1554 机 ， 如 ， 有 罗马 尼 亚 244、 
1 站 沁 625、 索 展开 六 
塑料 封装 ， ”2SD841 2SC2553 2SC3089 | 波兰 625、 索尼 
1882C 了 、 昆 仑 S471 等 
BU406D( 阻 ) BU407D( 阻 ) BU403 BU408D( 阻 ) SS 
第 | BU606D( 阻 ) BU607 。 .BU607D( 阻 ) BU608D( 阻 ) 第 二 类 ，BVcbo> 
BUW84 BUY67 BUY74 MJE13005 一 13007 1200V，BVceo 之 500V， 
一 | 金属 封装 ， 2SD800~802 2SC682 2SC2365 Icv 二 3A， Pcxv 志 30 
2SC2453 BU102 BU106 BU107 BU109 BU110 W，Hrg8 。 这 类 行 
BTU U BU126 Se 
BU112 BU114 120 BU121 126 BU210 BU326 管 适用 于 行 扫描 供电 电 
BU536 KT809A 3DD15P 3DK306A 


压 在 65~105V 的 黑白 


0 


示 较 干净 的 白光 栅 ， 有 可 能 是 录 象 机 的 视频 通路 有 问 
题 ， 扬 声 器 中 无 一 点 声音 . 有 可 能 是 伴音 通道 有 问题 ， 
LED 数 字 显示 屏 无 十 带 计数 显示 ， 有 可 能 是 计数 电路 
有 问题 ， 但 是 这 三 部 分 电路 同时 出 故障 的 可 能 性 则 很 
小 ， 因 此 ， 为 了 进一步 分 析 , 再 看 看 该 机 的 走 带 方式 ， 
该 机 的 走 带 结构 如 图 1 所 示 ， 从 图 工 可 以 看 出 ， 全 消 
磁头 位 于 视频 磁头 、 音 消 磁头 和 音频 /控制 磁头 之 前 ， 
因而 从 中 又 得 到 这 样 -个 启示 ， 当 放 象 时 ， 如 果 全 消 
磁头 错误 地 提供 70kHz 左右 的 超 音频 强 消 磁 信 号 ， 磁 
带 首 先 通 过 它 时 ， 必 然 将 图 象 、 伴 音 、 控 制 磁 迹 以 
及 磁带 的 本 底 噪声 抹 去 ， 从 而 造成 上 述 故 障 现象 。 用 
万 用 表 交 流 电压 档 测量 全 消 人 万 头 次 级 线圈 两 端 头 ， 确 
有 电压 反映 ， 说 明 上 述 推理 是 正确 的 。 下 面 从 全 消 磁 
头 的 工作 状态 入 手 ， 全 消 磁 头 与 偏 磁 / 消 磁 振荡 及 部 
分 控制 电路 如 图 2 所 示 ， 由 图 可 见 ，CNso 端 是 接收 


。12( 总 204)。 


来 自 系统 控制 电路 发 出 的 放 象 /记录 指令 信号 , 该 端 指 
令 信 号 的 高 与 低 决定 了 Qsoi、 0 的 导 通 与 夫 止 ， 从 
而 决定 了 Qiao; 偶 磁 / 消 磁 振 水 器 和 全 消 磁头 的 工作 状 . 
， 用 万 用 表 直 流 电 ee 试 ， 发 现 该 机 在 放 象 时 ， 

ou 的 基 极 电压 为 3V，CNao 端 的 电压 VA 为 0V。VA 
为 0V， we 符合 放 象 时 的 还 辑 
关系 ， 即 系统 控制 电路 工作 正常 ， 而 Qao* 的 基 极 电压 
为 3Y， 则 说 明 Qso: 的 集 电 极 与 基 极 之 间 有 短路 现象 ， 
取 下 管子 用 万 用 表 k@ 档 测量 ， 发 现 Qiso 的 ch 结 已 击 
穿 。 从 图 2 中 可 以 看 出 ， 当 Qao 的 ch 结 击 穿 后 ， 导 致 
Qaso 的 基 极 电位 下 降 ， 集 电极 电位 上 升 ，Qso 的 集 电 
极 电位 上 升 又 迫使 Qiw 管 工作 ， 有 超 音 频 强 消 磁 信号 
输出 ， 从 而 使 全 消 磁 头 错误 地 消 磁 ， 使 录 象 机 不 能 正 
常 工作 。 在 更 换 新 的 Qso 管 后 ， 录 象 机 的 一 切 功能 恢 
复 正 常 。 


《无 线 电 》 


和 彩色 电视 机 ， 如 :飞跃 19D1、 人 金 星 B40 一 1、 北 京 
840 等 。 

第 三 类 ，BVceo 二 330V，IcM3A,PcM30W， 
HFg 之 8 。 这 类 行 管 适 用 于 采用 30~45V 供电 的 电视 
机 ， 如 ， 银 星 RP 一 683、 友 谊 JD16 一 1， 此 类 电视 机 
较 少 ， 所 以 这 类 管子 一 般 用 来 代 换 第 四 类 。 

第 四 类 :，BVceo 这 220V，IcM3A, PcM 二 30 双 ， 
HFE 之 10。 这 类 行 管 适用 于 采用 20~30V 供电 的 黑白 
电视 机 。 如 ， 匈 牙 利 TA 一 3301、.TA 一 5301、 荷 兰 EB 一 
179 等 ， 国 产 大 多 数 黑 白 电 视 机 虽然 采用 的 12V 供电 ， 
但 由 于 行 输出 采用 了 自 举 升 压 型 电路 ， 所 以 ， 实 际 工 
作 电压 是 27V 左 右 ， 也 应 在 此 范围 内 。 

第 五 类 ，BVceo 记 100V，IcM2A,，PcM 二 20W， 
HFE 字 10。 凡 是 行 扫描 工作 电压 在 18V 以 下 的 黑白 电 
视 机 ， 均 可 使 用 该 类 的 行 管 。 如 :日立 P 一 24、 松 下 
TR 一 602D、 索 尼 TV 一 122CH、 凯 歌 4D4、 飞 上 牙 9DS4 
等 。 

第 六 类 :， 此 类 是 特殊 型 号 的 行 输出 管 ， 如 : 
BU184、BU806、BU807 及 超 高 反 压 管 23D838、BUY 
71 等 。 


代 换 要 点 
1. 同 类 行 管 的 代 换 ， 同 一 类 的 行 输出 管 在 原则 上 


可 以 互相 代 换 ， 但 应 尽量 采用 封装 形式 一 样 的 管子 ， 
另外 ， 有 一 部 分 行 管 内 含 阻 尼 管 , 而 另 一 部 分 则 没有 ， 
采用 无 阻尼 管 的 行 管 时 应 另 并 上 阻尼 管 。 

在 第 一 类 行 管 中 ，BU105 以 后 的 八 个 型 号 的 管子 
的 PcM 参 数 比 前 面 型 号 管子 的 PcM 人 参数 要 小 些 ， 在 代 
换 时 ， 一 般 应 加 大 散热 片面 积 进行 弥补 。 

2. 不 同类 行 管 的 代 换 :， 第 一 类 行 管 可 直接 代 换 第 
二 类 行 管 ， 第 二 类 行 管 也 可 直接 代 换 第 三 类 和 第 四 类 
行 管 。 不 过 ， 第 一 类 和 第 二 类 行 管 都 是 高 反 压 的 ， 其 
中 有 些 型 号 的 管子 的 饱和 压 降 较 大 ， 用 来 代 换 低压 管 
时 容易 发 热 并 且 线 性 不 好 ， 所 以 ， 不 在 万 不 得 已 时 ， 
最 好 用 同类 的 行 管 进行 代 换 。 

3. 特殊 行 管 的 代 换 ， 有些 电视 机 的 行 扫描 电路 为 
阻 容 耦 合式 或 无 推动 管 式 ， 所 以 对 行 管 的 HFE 要 求 
较 高 。 如 :， 银 星 RP 一 711、 人 匈牙利 TA 一 5301 等 要 求 
行 管 的 HFE 之 300， 一 般 采 用 BU184、BU806.BU807、 
2SD929 等 达 林 顿 答 ， 也 可 用 一 只 BVceo 之 300V 的 中 
;功率 管 与 一 只 第 三 类 行 管 复合 后 进行 代 换 。 

飞利浦 17B770 采用 的 行 管 BUY7 ， 其 BVebo 
2200V， 三 洋 CTP 一 3940 彩电 的 行 管 23D995， 其 
BVebo 记 2500V， 此 外 还 有 2SD838 和 2SC2125 等 其 耐 
压 都 高 于 第 一 类 行 管 ， 属 于 超 高 耐 压 型 的 。 这 些 行 管 
若 用 第 一 类 行 管 进行 代 换 比 较 篮 强 ， 所 以 ， 当 使 用 第 

一 类 管 代 换 时 ， 应 选用 


塑料 封装 ， 


2SD860~-861 2SD872 2SD884~885 优质 品 并 适当 加 大 逆 程 
第 | 2SD917 2SD976A 2SD1150( 阻 ) 2SD1163A BU312 电容 或 在 不 损失 光栅 质 
BU406 BU407 量 的 前 提 下 适当 降 低 供 
中 | 金属 封装 ， 2S5C935 2SC1106 2SC1144 2SC1454 电 电 压 。 
2SC1463 2SC1466 2SC1577 2SC1617- 2SC2137 和 
类 | 2SC2138 2SC2200 2SC2247~2248 。”，BU104D( 阻 ) 读者 信箱 
BU133 TIPI42 KD607S MJE340 开 3DD15D 
D7312C DD03C 3DD301D 问 : 一 台 胜 利 牌 性 
塑料 封装 ， 2SD401 2SD422~-423 2SD772( 阻 ) 人 全， 其 图 条 
2SD809( 阻 ) 2SD901( 阻 ) ， 2SC1410 2SC1448 中 频 通 道中 ， 预 视 放 虽 
第 | 2SC2073 2SC2167~2168 2SC2233 2SC2373 体 管 23SC388A 损 坏 ， 也 
2SC2577 2N5730 2N6042( 阻 ) 2N6045( 阻 ) 不 知 其 电 参 数 ， 能 用 什 
.SPC413 DS33 3DD200 2SA940(P) 么 型 号 的 国产 管 代 换 ? 
五 金属 封装 : 2SB375A(P) 2SB410~412(P) 答 ， 2SC388A 晶体 
2SB432(P) 23B468(P) 23SB547(P) 23D464 管 是 属 NPN 型 硅 材料 
网 0 2SC681 2SC898 2SC940 AU106(P) 管 ， 其 主要 电 技 术 参 
103 KT802A KT803B KT805A KT&14FCP) 数 有 ，PaM 0.33 双 ， 
KT816T(CP) KT817T KT819F DU33 3DD15C 
3DD100C 3DD102C 3DD408 3CF5D IcM 一 50mA，BYcBo= 
第 达 林 顿 管 ， BU184 BU806 BU807 2SD929 2SD1162 ee 
es 站 > BVEBo 一 4V,，fT 王 300 
BVceo 过 300V PCM 过 50 双 ICM 壹 5A HFE 志 300 
准 超 高 反 压 管 ，BUY71 2SD838 2SD995 2SD2125 MHz，hfe 之 20。 
类 BVceo 三 2200V PCM 二 30 有 ICM 三 3A HFE 三 5 根据 以 上 的 参数 ， 
ae 本 机 厌 和 去 二 he 
注 ，( 阻 ) 表 示 内 会 阻尼 管 ” (P) 表 示 为 PNP 型 管 
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为 了 和 配合 高 保 真 度 的 功放 电路 ， 更 准确 地 再 现 各 
种 声音 ， 业 余 爱 好 考 已 不 满足 那 种 只 有 高 、 中 、 低 三 
个 固定 谐振 峰 的 音调 均衡 电路 。 现 在 ， 中 高 级 音响 设 
备 上 多 使 用 五 到 十 频段 的 图 形 频 率 均衡 器 ， 许 多 业余 
爱好 者 纷纷 仿制 。 但 是 ， 多 频段 频率 均衡 器 也 有 其 不 
足 之 处 。 这 主要 表现 在 各 个 谐振 峰 的 陡 度 .和 谐振 点 
是 固定 的 ， 这 往往 会 在 革 些 谐振 点 上 出 现 过 ?补偿 而 在 
谐振 外 的 其 他 各 点 上 则 补偿 不 足 造成 音乐 的 频率 失 
真 。 举 个 例子 ， 见 图 1a， 假 设 我 们 要 将 fa 提升， 由 于 
fa 处 于 fl 和 f 两 谐振 点 之 间 ，f、f 是 产品 中 原 有 
的 频率 补偿 点 ， 所 以 最 后 得 到 的 补偿 曲线 在 王 ，f 点 
出 现 过 补偿 ， 而 fA 没 得 到 应 有 的 提升 。 见 图 1D。 可 
见 ， 用 这 样 的 频率 均衡 器 , 很 难 在 整个 声 频 范围 内 ， 对 
乐曲 的 某 些 细节 予以 准确 的 补偿 ， 也 难于 滤 除 某 些 频 


Ws 分 别 控制 各 谐振 曲线 的 陡 度 、 
“^ 即 提升 衰减 量 ) 。 


谐 峰 位 置 和 补偿 量 


元 器 件 选用 

以 上 的 分 析 和 公式 的 推导 ， 是 针对 理想 运算 放大 
器 得 出 的 ，( 即 Rin=ceo，Rout=0)。 实 际 应 用 时 ， 
由 于 运算 放大 器 输入 、 输 出 电阻 并 非 理 想 ， 带 通电 路 
的 特 性 肝 订 和 请 握 峰 峰 点 受 这 些 因 素 的 最 响 ， 只 能 相 

定 范围 内 变化 。 运 放 的 输入 电阻 越 小 ， 输 出 电阻 越 
2 这 个 范围 就 越 小 。 同 时 ， 对 于 音频 的 高 端 ， 还 存 
在 着 运 放 增益 带宽 积 小 〈 即 运 放 的 增益 与 带宽 的 乘积 
小 ?的 问题 〈 即 频带 窗 )。 为 满足 以 上 要 求 ， 实 际 制 作 
时 最 好 选用 高 速 高 阻 运 放 ， 如 TLO84，5G28 等 。 其 
中 TL084， 内 部 有 四 片 独立 的 运 放 ， 又 是 内 补偿 型 。 


段 上 的 阳 声 。 那 么 , 能 不 能 制作 一 种 频率 均等 器 , 它 vt AN IESIRREL LO 和 
的 谐振 峰 的 峰 点 和 陡 度 都 可 以 随意 改变 呢 ? 图 2 示 出 “T wscsm | 四 | 民 
的 三 频段 频率 均衡 器 就 可 以 实现 这 一 功能 。 也 许 有 加 上 se | 2 全 下 > 

的 读者 会 问 ， 三 频 彼 的 均衡 器 能 比 得 上 十 频段 的 ? 回 记 - 下 we 20 

答 是 肯定 的 。 这 里 ， 虽 然 我 们 在 整个 音频 20~20kHz LA 


内 只 取 了 三 个 谐振 峰 ， 但 由 于 各 峰 的 补偿 量 、 峰 点 的 


位 置 和 补偿 曲 丝 的 陡 度 都 可 以 变化 ， 六 


得 到 随心 所 和 欲 的 补偿 曲线 。 既 可 以 提升 ， 也 可 以 误 
减 。 例 如 我 们 可 以 得 到 图 3 所 示 的 曲线 ， 在 如 王 50Hz 
有 一 衰减 点 ， 在 乌 提升， 在 fs 又 有 一 - 亮 减 点 。 


原理 


均衡 器 的 电路 如 图 2 ， 其 中 的 IC: 是 一 个 引入 了 
负 摊 馈 的 关 副 放大 器 ， 类 似 于 常见 的 反馈 型 音调 控制 
电路 。 电 路 的 主要 部 的 4。 

这 是 一 个 带 通电 路 ，1 的 频率 特性 的 趾 度 决定 于 
R。 与 Ri 的 比值 。 C。 由 此 可 
见 ， 只 要 制作 玫 个 工作 于 不 同 频段 的 这 样 的 带 通 滤波 
器 ， 将 它们 并 联 起 来 接 到 差分 放大 器 上 ， 就 可 以 构成 
具有 前 述 功 能 的 频率 均衡 电路 。 图 2 中 ， 有 ，， W，， 
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《无 线 电 》 


制作 方法 
均衡 器 的 印 板 如 图 5 。 由 于 引线 较 多 ， 电 位 器 引 
线 用 数字 标 出 ， 接 线 时 可 对 照 图 2 的 标号 。 安 装 时 最 
好 先 将 电位 器 依 自己 喜好 的 排列 方式 确定 好 位 置 , 再 
接线 ， 固 定 线路 板 。 注 意 ， 各 引线 要 尽 可 能 短 并 尽量 
不 互相 缠绕 。 若 有 条 件 ， 可 使 用 单 芯 屏 蔽 线 。 这 时 要 
做 到 一 端 接地 。 推 荐 一 种 安装 方式 见 图 6 。 


使 用 起 来 十 分 方便 。 现 在 还 流行 一 种 高 增益 四 运 放 


LM324，(APC324)， 它 的 管 脚 排 列 与 TLO 84 一 样 ， 调整 方法 
可 以 代 换 。 不 过 ， 工 作 起 来 效果 略 差 一 些 。 差 分 放大 连 线 经 检查 无 误 后 接 上 正 负 电源 。 这 时 ， 若 元 器 


部 分 IC 选用 时 无 特殊 要 求 ， 可 用 AUA741，《〈 即 007)， 件 良 好 ，Ici 和 Ics~Ics 的 各 输出 端 直 流 电位 应 在 零 伏 
若 用 5C28 等 高 速 高 阻 型 则 效果 更 佳 。 所 有 双 连 和 单 左右， 偏离 不 应 超过 士 100mV。 人 然后 在 输出 端 接 示 波 
连 电位 器 均 选 用 线性 变化 的 X 型 。 考 虑 到 显示 直观 ， 器 监测 ， 分 别 调节 各 电位 器 ， 应 不 出 现 自 激 振 落 。 从 
最 好 使 用 直 滑 电位 器 。 为 达到 设计 指标 ， 电 路 中 的 一 ”输入 端 经 隔 直 电 容 送 入 20~~20kHz 的 正 弦 信 号 ， 逐 
些 阻 容 件 不 在 系列 值 内 ， 建 议 读 考 用 数字 表 或 电 桥 渐 增 大 输入 信号 的 幅度 至 输出 刚 要 出 现 削 顶 。 记 下 此 


“次 ?出 来 。( 注 :图 5 制版 时 需 放 大 一 倍 ) 、 时 的 输入 电压 ， 这 就 是 电路 正常 工作 时 的 最 大 输入 电 
压 ， 工 作 时 不 应 超过 。 若 有 失真 、 自 激 ， 应 继续 检查 
电源 地 (GND 器 件 与 连 线 。 
正 电 源 (+15v) 输出 (ouT) 至 此 ， 调 整 结束 , 可 接 上 功放 试听 。 如 果 有 条 件 ， 
负电 源 (-15V) 11 可 借助 音频 扫 频 仪 标定 刻度 。 
4 所 (CCGND) 注意 事项 
， 9 . 
5 办 六 训 N (17) 各 种 集成 电路 的 管 脚 排列 如 图 7 所 示 。 不 要 
接 反 。 若 使 用 其 它 外 补偿 型 运 放 ， 应 参照 生产 厂家 的 
2 ~” 4 推荐 电路 接 好 补偿 网 络 。 
si 2a, 8a, 《2 ) 电 源 电压 在 十 9V~ 士 15V 均 可 ， 不 宜 超过 
39， 5 4434211409 8 8 让 
1Q, : 10a 
了 b， 4b 
6b 2b 8b 
3b, 5b， 
1b， 1Ob， 
NAT41 LMT414 
LM324 BGF741 
Tc， 4c， APC324 CAT41 
6Gc 2c, 8c 1 CoMP1 
2OOAi 
3c， SC， 
日 fc， 10c， @) j 
ATN+ 
5G28 
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盒 式 录音 机 ， 因 其 功能 款式 的 不 同 ， 所 用 的 机 世 
也 不 相同 。 我 们 通常 使 用 的 六 个 按键 的 机 芯 ， 可 以 实 


现 放 音 、 录 音 、 倒 带 、 进 带 、 停 止 /出 盒 、 暂 停 功 能 。 
这 些 功能 是 靠 机 芯 中 的 按键 控制 机 构 完 成 的 。 下 面 分 
析 两 种 典型 机 芯 按 键 的 动作 原理 及 故障 排除 方法 。 

图 1 所 示 的 录音 机 机 芯 ， 它 的 按键 是 靠 锁 键 板 上 
的 尖 角 E 锁 住 的 。 当 按 动 录音 、 放 音 、 倒 带 、 快 进 某 
一 按键 时 ， 其 按键 克服 摩擦 阻力 和 复位 弹簧 作用 力 ， 
沿 导向 槽 向 前 移动 ， 这 时 按键 上 的 舌 片 A 沿 锁 键 板 上 
的 斜面 了 前 进 ， 使 锁 键 板 克服 复位 弹簧 作用 力 沿 其 滑 
道 向 左 移 动 。 当 按键 达到 一 定 行程 后 ， 其 舌 片 A 进入 
锁 键 板 方 槽 后 被 其 下 尖 角 锁 住 。 录 音 机 便 进入 某 一 运 
带 状态 。 若 想 解 除 此 功能 时 ， 只 要 按 动 一 下 停止 按键 
便 可 实现 。 这 时 停止 键 上 的 G 点 小 立柱 沿 锁 键 板 耳 斜 
面前 进 ， 致 使 锁 键 板 向 左 迅速 移动 ， 使 锁 键 板 的 
也 点 与 按键 舌 片 A 点 脱 开 ， 由 于 按键 复位 弹簧 的 
作用 ， 使 按键 释放 返回 原 位 。 

图 2 所 示 的 录音 机 机 芯 ， 是 靠 按 键 斜面 f 推动 锁 
键 板 锁定 按键 ， 即 当 按 下 功能 按键 时 ， 按 键 沿 其 导向 
块 向 上 移动 ， 这 时 按键 上 的 斜面 f 与 锁 键 板 B 点 接触 ， 
迫使 锁 键 板 沿 其 圆 形 导 向 柱 左 移 ， 当 按 健 到 达 G 处 
后 ， 锁 键 板 在 其 复位 弹簧 的 作用 下 ， 迅 速 向 右 移动 。 
这 时 锁 键 板 上 的 B 点 小 柱 落 入 G 点 凹 槽 而 将 按键 锁 
住 ， 录 音 机 便 进 入 某 - 走 带 状态 。 当 要 释放 某 按 
键 时 , 按 停止 键 其 斜面 了 推动 锁链 板 的 下 点 使 之 
向 左 移动 , 使 B 小 柱 赔 离 止 槽 G 按键 便 被 释放 。 

造成 按键 失灵 的 故障 原因 很 多 ， 在 排除 故障 
时 ， 可 根据 具体 情况 采取 不 同 的 排除 方法 。 

1. 按 放 音 、 录 音 、 倒 带 、 快 进 任 一 按键 都 不 
能 锁 住 ( 即 按 下 按键 又 自动 弹 回 ) 

首先 检查 停止 键 或 锁 键 板 的 斜面 了 有 无 止 点 
或 毛刺 (参看 图 1 .图 2 )。 如 肉眼 可 见 毛刺 , 可 反 


复 多 次 按 动 停止 键 , 以 消除 其 运动 部 位 毛刺 。 如 不 属 这 
类 毛病 , 检查 锁 键 板 上 复位 弹簧 是 否 脱钩 ,弹簧 是 否 失 
效 ， 如 果 弹 簧 脱钩 或 失效 ， 锁 键 板 就 无 法 运动 ， 按 键 
就 锁 不 住 了 。 可 将 弹簧 挂 好 故障 即 可 排除 。 如 果 是 弹 
簧 失效 ， 弹 力 太 小 ， 应 更 换 弹 壬 。 在 进行 上 述 部 位 检 
查 时 ， 当 按键 按 到 最 大 行程 后 ， 锁 键 板 不 随 之 移动 ， 
则 说 明 锁 键 板 的 导向 部 位 有 毛刺 或 严重 变形 。 这 时 就 
要 将 锁 键 板 等 拆 下 来 清洗 ， 再 用 什锦 铂 修 铂 导 向 部 位 


等 停 斑 块 


士 15V、 为 保证 电路 的 性 能 参数 ， 应 尽量 选用 纹 波 小 
的 稳 压 电源 ， 如 7815 与 791 5 集成 三 端 稳 压 器 。 若 
Ics~-Ic: 使 用 TL0O84 或 LM 324， 因 其 耗 电 甚 微 , 可 使 
用 士 9V~~ 士 12V 电池 供电 ， 效 果 很 好 。 

(3.) 本 频率 均衡 器 实际 工作 时 ， 最 好 加 在 音量 控 


*。]16( 总 208)。 


制 之 前 。 其 补偿 量 大 于 士 12dB。 
47 有 外 界 杂 波 干扰 时 ， 可 在 电位 器 组 和 线路 板 
上 酌 加 屏蔽 ， 并 将 电位 器 外 过 接地 。 
《5 ) 电 源 引线 较 长 时 ， 应 在 线路 板 的 正 负电 源 端 
并 一 个 0.IAEF 的 电容 ， 即 图 (5 ) 中 的 Cp。 


《无 线 电 》 


毛刺 ”然后 再 将 锁 键 板 放置 在 平台 上 ， 检 查 有 无 弯曲 
变形 。 如 发 现 凸凹 等 现象 ， 应 用 本 桂 奈 住 变形 处 ， 用 
手 锤 适 当 殴 打 木 棒 进行 矫正 ， 如 图 3 。 

如 非 上 述 原因 ， 可 观察 各 按键 槽 口 的 C 点 锁 角 或 
锁 键 板 尖 角 上 是 否 磨 损 严 重 ， 如 出 现 图 4 所 示 的 麻 损 
状 ， 可 以 采取 下 面 的 补救 措施 。 在 其 磨损 处 垫 一 大 小 
适中 的 铁 墩 ， 用 手 锤 轻 敲 旷 损 处 使 该 处 适当 延伸 ， 最 
后 用 小 外 修整 出 一 个 尖 角 即 可 。 

2. 在 录音 、 放 音 、 倒 带 、 快 进 任 一 状态 下 ， 按 动 
停止 键 后 ， 其 正 处 于 工作 状态 的 按键 不 能 迅速 复位 
〈 即 按键 不 能 弹 回 ) 。 

这 种 故障 可 能 有 以 下 两 种 原因 ; 一 是 按键 的 导向 
部 位 起 毛刺 或 变形 。 二 是 按键 控制 机 构 中 传递 零件 变 
形 或 配合 不 当 。 和 先 检查 按键 各 导向 部 
位 有 无 拉毛 现象 ， 各 配合 问 陈 是 否 合适 ， 键 板 有 无 变 
形 。 可 去 掉 毛 刺 ， 对 各 导向 部 位 清洁 处 再 ， 清除 间 院 
中 的 脏 物 、 油 涡 等 。 如 按键 变形 ， 应 拆 下 来 进行 平整 
处 理 。 有 的 机 芯 按键 是 通过 按键 组 传递 动作 的 ， 如 果 
按键 组 的 传动 零件 有 毛病 ， 就 会 中 断 动 作 的 传递 ， 臻 


使 按键 无 法 按 下 。 查 找 这 类 故障 时 ， 应 着 重 观察 按键 
周围 的 所 有 部 件 ， 如 发 现 传递 件 与 某 零 件 发 生 于 涉 


时 ， 可 用 尖 咀 钳子 赤 持 干涉 零件 ， 将 它 援 离 一 定 间 
除 ， 故 障 就 可 排除 。 

3. 录音 键 按 不 下 ， 其 余 键 正常 。 遇 有 这 种 情况 ， 
首先 应 检查 带 例 后 面 防 刘 吕 抹 片 是 否 已 去 掉 ， 若 已 掉 ， 
可 用 充填 物 将 防 误 抹 片 处 的 孔 堵 好 ， 例 如 可 贴 上 
胶 纸 将 孔 挡住 再 进行 
录音 。 若 防 误 抹 片 完 
好 ， 应 检查 机 芯 上 的 防 
误 抹 杆 是 否 变形 。 装 有 
回转 式 塑 料 防 误 抹 杆 的 
机 芯 ， 当 装 上 一 盘 未 被 
去 掉 防 误 抹 片 的 磁带 
时 ， 其 防 误 抹 片 就 会 项 
开机 世上 的 防 误 抹 钩 头 
如 图 5 (a), 此 时 防 误 抹 
杆 绕 其 支承 点 A 向 左 
转 一 角度 ， 使 其 2 点 与 
录音 键 g 点 相 脱 离开 ， 
这 时 录音 按键 可 按 下 ， 
达到 录音 目地 。 如 果 磁 
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带 盒 上 的 防 误 抹 片 被 去 掉 ， 装 入 磁带 后 ， 防 误 抹 钩 头 
不 会 项 开 ， 这 样 防 误 抹 杆 Z 点 就 项 住 了 录音 键 的 g 
点 ， 使 录音 键 不 能 按 下 见 图 5(b) 。 

装 有 回转 式 塑料 防 误 抹 杆 的 机 芯 ， 其 防 误 抹 杆 的 
可 靠 性 ， 主 要 取决 于 其 弯 角 的 准确 性 ， 一 般 弯 角 在 
90"~100" 之 间 图 5 Ca)， 如 大 于 100"， 装 上 带 盒 后 ， 
防 误 抹 杆 接触 不 到 带 盒 上 的 防 误 抹 片 ， 防 误 抹 杆 不 能 
回转 ， 因 此 录音 键 无 法 按 下 。 这 说 明 防 误 抹 杆 已 变 
形 ， 最 好 是 更 换 解 决 。 一 时 找 不 到 备件 ， 可 将 防 误 抹 . 
杆 拆 下 ， 对 变形 处 烘 烤 ， 边 烤 边 用 手 竹 动 定型 ， 使 角 
度 变 小 到 100" 以 内 。 

图 6 是 装 布 金属 式 防 误 抹 杆 的 机 芯 ， 在 保留 磁带 
盒 上 防 误 抹 片 的 情况 下 ， 只 要 将 带 盒 装 上 ， 防 误 抹 杆 
就 绕 轴 线 B 向 左 回 转 一 角度 ， 此 时 防 误 抹 杆 上 的 Q 点 
ee 
去 掉 防 误 抹 片 ， 防 误 抹 钧 头 就 会 进入 带 盒 防 误 抹 片 的 
小 空间 内 , 钩 头 不 会 被 项 开 , 录音 键 就 按 不 下 图 6 (a)。 

如 果 磁 带 盒 上 的 防 误 抹 片 未 被 去 掉 ， 录 音 键 仍 按 
不 下 ， 此 情况 说 明 钩 头 没有 对 准 带 盒 上 的 防 误 抹 片 
(可 能 防 误 抹 什 上 援 变形 )、 使 录音 键 脱 不 开 防 误 抹 
杆 。 解 决 办 法 是 ， 用 钳子 光 持 钩 头 ， 认 真 矫正 ， 恢 复 
其 原状 即 可 。 

4. 按 下 暂停 键 锁 不 住 。 和 暂停 键 是 靠 暂 停 锁 片 〈 或 
暂停 锁 块 ) 锁 住 的 。 遇 有 和 暂停 键 锁 不 住 时 ” 先 看 看 锁 
片 是 否 起 作用 (参见 图 2 )， 锁 片上 的 复位 扭 簧 是否 一 
端 脱 水 ， 如 脱落 .暂停 键 上 的 定位 销 就 不 能 沿 锁 片 运 
动 。 这 时 可 用 钳子 将 钮 秘 挂 上 。 


___ 入 t 带 称 
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二 


亲 斤 要 和 大 荔 ) 三 路 当 功 率 过 大 时 能 自动 切断 输出 电压 。 待 管内 温度 降 
三 稳 压 集 成 电 品 到 允许 值 时 自动 接 通电 路 。 (本文 介绍 的 稳 压 电路 邮 


ii 人 多 
ee &、 > 


率 稳 压 集成 电路 。 这 些 集成 电路 非常 适合 音响 设备 的 
使 用 。 其 型 号 及 性 能 如 附 表 所 示 。 其 中 78H05A， 
78P05，78H12A 和 78P12 是 三 端 固定 式 正 电压 稳 压 集 
成 电路 。 外 型 为 二 线 金 属 壳 封 装 , 如 图 工 所 示 。78HCA 
和 78PGA 是 四 端 可 调 正 电 压 稳 压 电 路 ，79HGC 是 四 端 输出 
可 调式 负电 压 负 压 电路 。 它 们 的 外 型 为 四 线 金属 壳 封 
装 如 图 2 所 示 。 和 

78 及 79 系 列 固 定 集成 稳 压 电路 工作 时 ， 外 | 和 杰 让 s 
部 不 用 接 补 偿 元 件 ， 但 根据 布线 的 情况 可 加 适 | 
当 的 滤波 电容 器 .78H12A 的 典型 应 用 电路 如 图 


本 
h | 


3 所 示 。 
可 调式 稳 压 集成 电路 的 应 用 如 图 4 所 示 。 
CS3 浊 人 注 3 江油 和 3 和 浊 和 浊 和 3 和 浊 和 浊 3 浊 3 和 5 和 3 和 3 和 刘 53 和 3 人 油 3 


量 大 小 ， 显 示 器 的 显示 幅度 是 固定 的 。 这 样 更 有 实用 
价值 ， 其 改进 方法 如 下 。 

将 图 工 所 示 的 电路 接 在 图 示 均 衡器 的 输出 端 。 这 
是 一 个 前 置 放 大 器 ，Al: 和 As: 是 缓冲 级 ， 起 到 隔离 显示 
器 与 放大 器 的 作用 。 有 避免 显示 器 闪烁 时 的 脉冲 干扰 放 
大 器 ， 2 As 是 电压 放大 级 ， 通 过 Re 
调节 增益 。 调 节 范 围 是 04B 至 13.54B。 增 益 最 高 时 输 
Re 


9 
ET 


求 实 器 的 3/4 即 可 。 为 了 增加 驱动 电流 ， 本 人 在 比较 器 之 
本 刊 87 年 第 7 期 中 的 “扫描 式 实时 频谱 显示 器 > 一， 后 加 了 一 级 射 极 眼 随 器 ， 如 图 2 所 示 。 使 发 光 二 极 管 
文 。 在 实际 应 用 时 ， 有 两 个 问题 值得 探讨 和 改进 。 觉 度 增加 。 电 路 中 Re~Ris 为 限 流 电 阻 ， 读 者 可 以 根 


其 一 ， 该 频谱 显示 器 要 求 输入 电 平 较 高 ， 约 9v 左 。， 据 实际 情况 进行 调节 。 流 过 发 光 二 极 管 的 电流 一 般 不 
右 ， 只 能 接 在 扬声器 两 端 。 显 示 的 电 平 高 低 会 随 着 音 “要 超过 20mA， 以 免 影响 二 极 管 寿命 。BGi~-BGs 可 用 
量 的 调节 而 变化 ， 以 至 音量 小 时 点 亮 的 灯 过 少 〈 甚 至 hr 全 150 的 8050 或 9013 昌 体 管 ， 只 要 焊接 无 误 即 本 使 

十 


完全 熄灭 ) ， 音 量 大 时 又 容易 “ 冲 顶 (全 部 灯亮 对 六 用 。 原 电 
使 用 效果 影响 较 大 。 路 经 修改 
现在 国外 的 高 级 音响 设备 ， 一 般 是 将 频谱 显示 器 后 更 加 美 


安装 在 图 示 均 衡器 和 音量 电位 器 之 间 。 这 样 ， 无 论 音 ““””” 观 实 用 。 


将 训 贰 区 沁 .| 


原来 发 光 管 
阵 不 奖 


09 服 全 分 
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黎明 


LM386 是 美国 国家 半导体 公司 系列 功放 集成 电路 
中 的 一 个 品种 ， 因 其 有 功 耗 低 .工作 电源 电压 范围 宽 、 
外 围 元 件 少 和 装置 调整 方便 等 优点 ， 故 广泛 应 用 于 通 
信 设 备 收 、 录 音 机 ， 电 子 琴 和 各 类 电子 设备 中 。 本 文 
就 LM386 的 内 电路 组 成 、 人 性 能 参数 和 应 用 要 点 作 一 简 
介 ， 以 帮助 读者 更 好 地 使 用 该 电路 。 

图 1 示 出 LM386 的 内 电路 原理 。 由 图 可 见 ， 仅 十 
个 晶体 管 构成 了 输入 级 、 电 压 增 益 级 和 电流 驱动 级 。 
Ti 一 Ti 组 成 的 PNP 型 复合 差分 放大 器 ， 其 中 Ts、Te 为 
镜像 恒 流 源 ， 作 为 Ts.T: 的 有 源 仙 载 , 使 输入 级 有 稳定 
的 增益 。 电 压 增 益 级 由 接 成 共 发 射 极 组 态 的 T? 承 担 ， 
其 负载 也 使 用 了 恒 流 源 ， 整 个 集成 功放 的 开 环 增 益 主 
要 由 该 级 决定 。Ts 与 Ts 复合 成 一 个 PNP 管 , 和 TioNPN 
管 组 成 互补 对 称 射 极 输出 电路 ， 以 供给 负载 足够 的 电 
流 。D,、D, 提 供 Ts、Ts 和 Ti 的 伪 置 ， 即 末 级 储 置 在 
甲乙 类 工作 状态 。Rs~Rz 构 成 内 部 反馈 环 路 。LM386 
的 典型 电 参 数 如 下 :工作 电压 范围 4 一 12V, 静态 电流 
4mA， 输 出 功率 660m 允 (最 大 )， 电 压 增 益 46dB 〈 最 
大 )， 带 宽 300kHz， 谐 波 失 真 0.2%， 输 入 阻抗 50k42， 
输入 偏 置 电流 250nA。 

LM386 的 应 用 范围 很 广 ， 由 于 其 低 电 压 和 低 功 耗 
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的 特性 ， 因 此 特别 适 于 使 
用 在 干电池 作 电 源 的 电子 
装置 中 。 图 2 是 LM386 的 
典型 应 用 。 该 图 中 ， 1 脚 
与 8 脚 之 间 未 接 其 他 阻 容 
件 ， 此 时 的 电路 增益 仅 由 
内 电阻 Ry 与 Rs 十 Re 决定 为 
20 倍 。 由 内 电路 分 析 可 知 ， 
在 1 工 脚 与 8 脚 间 串 接 不 同 的 阻 容 件 ， 可 改变 放大 器 的 
交流 负 反馈 量 , 从 而 改变 放大 器 的 闭环 增益 。 在 1 脚 与 
8 脚 间 仅 接 一 个 几 十 ApF 电 容 时 ,内 电阻 Re 被 交流 旁 路 ， 
放大 器 增益 达 最 大 值 ， 为 200 倍 (2R7Rs) 。 如 果 要 改 
变 放 大 器 的 低 端 频 响 ， 则 可 在 集成 块 的 1 脚 与 输出 端 
5 脚 间 串 接 一 个 RC 网 络 。 该 串联 RC 网 络 的 阻 容 值 应 
视 具 体 要 求 调整 ， 在 8 脚 开 路 ，R 取 10k4，C 取 0.033 
AF 时 ， 放 大 器 50~200Hz 低 端 频 响 可 提高 约 24qQB。 这 
对 改善 便携 式 收 录音 机 中 因 选 用 小 口径 扬声器 而 造成 
的 低频 响应 差 显然 是 有 利 的 。 图 3 给 出 一 个 将 LM386 
接 成 方 波 振荡 器 的 应 用 实例 ， 在 图 示 元 件数 值 时 ， 该 
方 波 振 划 器 的 振 功 频率 为 IkHz。 图 4 是 LM386 揭 引 
线 图 。 


增益 帝 路 电 沁 输出 
@| 


四 


洋 益 二 入 输入 也 (人 


: 搬 动 式 开关 断 把 修复 法 ; 


当 注 和 和 33 尝 


收录 机 上 搬 动 式 切 能 选择 开关 ， 由 于 使 用 中 用 力 
过 大 ， 或 质量 上 的 原因 ， 开 关 把 经 常 折断 ， 机 器 无 法 
继续 使 用 。 本 人 曾 在 不 拆 开机 器 的 情况 下 ， 把 开关 把 
修好 。 现 介绍 修理 方法 如 下 ， 先 把 开关 塑料 座 和 断 把 
头 的 二 个 断面 用 虹 钻头 各 鱼 一 个 孔 , 孔 的 深度 约 为 5 
毫米 左右 。 断 把 头 无 论 几 档 开 关 的 ， 孔 都 打 在 中 间 ， 
尽 可 能 深 一 些 。 找 一 根 M2.5 的 丝 攻 ， 把 断 把 头 攻 上 
丝 。 再 找 一 颗 M2.5x12 的 螺钉 ， 用 钳子 把 帽 头 夹 断 ， 
断 头 朝 下 对 淮 开关 塑料 底座 的 g%2 孔 , 随后 用 45 双 左右 
的 电 烙铁 加 热 并 向 下 压 螺 钉 头 部 ， 螺 钉 杆 由 于 受热， 
再 加 上 烙铁 向 下 的 压力 ， 合 塑料 底座 软化 ， 螺 钉 杆 徐 
徐 深 入 约 至 5 毫米 处 为 止 。 而 后 ， 把 攻 好 丝 的 断 把 孔 
中 和 断面 上 涂 上 万 能 胶 或 502 胶水 ， 然 后 一 图 一 圈 地 
把 断 把 头 旋 紧 在 塑料 底座 上 。 待 胶水 干 透 后 即 可 使 用 。 
修复 这 类 开关 时 ， 由 于 开关 把 受 力 较 大 、 
如 果 只 用 胶 胶 上 极 易 再 次 折断 ， 而 这 种 在 
断 把 中 间 加 螺丝 杆 的 方法 却 十 分 可 靠 。 

煞 春 生 
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轻 触 键盘 加 工 新 技术 

天 津 渤海 无 线 电 厂 最 近 攻 克 了 目前 国内 急需 的 轻 触 键盘 的 生产 加 工 
技术 的 课题 ， 并 通过 了 部 级 鉴定 。 轻 触 键盘 为 平面 型 多 层 组 合 密封 结构 ， 
它 集 按键 开关 、 面 板 功能 标记 、 读 数 显示 透明 窗 、 指 示 灯 透明 窗 于 一 体 ， 
将 开关 电路 直接 制作 在 印刷 线路 板 上 ， 电 路 之 间 的 连接 可 采用 国产 通用 
接 插件 (可 由 用 户 提供 ?或 焊接 引 绕 ， 用 户 还 可 根据 产品 需要 自行 设计 面 
板 及 轻 触电 路 。 面 板 的 字符 、 色 块 、 底 色 等 均 可 按 用 户 意图 选 择 。 该 轻 
触 键盘 的 主要 性 能 指标 ;接触 电阻 C10002， 绝 缘 电阻 >5x105*44， 接 触 


额定 功率 1 允 (3VDC/30mA、10VDC/100mA)， 抗 电 强 度 1000VBC, 工作 


温度 -10"C~+50?C, 储存 温 度 一 40"C 一 十 70?C, 湿度 十 40"C 95%RH48 
小 时 ， 温 度 循环 一 10"C~~+50?"C 三 个 周期 ,寿命 30 万 次 。 可 广泛 用 于 电 
子 仪器 、 计 算 机 、 医 疗 电子 设备 、 数 控 机 床 、 家 用 电器 、 办 公用 设 备 等 
各 个 领域 。 陈 再 
AT 一 1 型 数字 显示 音准 仪 HB 一 4 型 电脑 流速 仪 
北京 乐器 研究 所 研制 的 AT 一 1 交通 部 西南 水 运 工程 科学 研究 


型 数字 显示 音准 仪 ， 最 近 通 过 了 由 
北京 市 科 委 和 中 国 计 量 科学 院 组 织 
.的 技术 鉴定 。 该 音准 仪 采用 微机 技 
术 完 成 对 音准 的 测量 ， 并 以 组 名 、 
音 名 和 音 分 的 形式 显示 出 来 。 该 机 
还 可 发 出 60 个 基准 音 供 乐器 调 音 
用 。 由 于 该 机 测量 范围 宽 (9 个 8 
度 音程 )， 精 度 高 (性 士 1 音 分 )， 价 
格 较 进 口 产 品 便 宜 ， 既 可 作为 专业 
计量 与 检测 用 ， 也 适 于 广大 音乐 爱 


好 者 使 用 。 赵 力 平 
EX 一 [型 和 工 型 
载体 催化 元 件 


中 国 船舶 工业 总 公司 第 七 一 八 


研究 所 研制 的 工 X 一 [型 和 HI 型 载体 ， 


催化 元 件 可 用 于 传感器 或 携带 式 仪 
表 中 ， 主 要 是 用 来 检测 矿井 .隧道 、 
大 气 中 的 甲烷 (瓦斯 )， 也 可 用 于 其 
它 场所 检测 可 燃 性 气体 。 主 要 技术 
指标 ， 工 作 方式 连续 、 工 作 电 压 
2 一 3 伏 士 0.2 伏 .工作 电流 155mA~- 
185mA、 最 小 灵敏 度 15mV/1%CH。 
该 产品 经 有 关 单 位 检验 符合 部 颁 标 


准 ， 并 获得 1987 年 世界 发 明博 览 会 “ 


“ 尤 尼 卡 ?金奖 与 特别 奖 。 
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所 重庆 ) 研制 的 HD 一 4 型 电脑 流 
速 仪 以 Z80 单 板 机 为 智能 部 件 ， 具 
有 同步 检测 1~-8 点 流速 、 数 据 处 
理 迅 速 、 显 示 、 打 印 方便 以 及 远 距 
离 传送 信号 无 需 中 间 放 大 器 等 优 
点 。 它 用 周期 法 代替 传统 计数 法 ， 
使 旋 桨 式 流 速 仪 既 可 用 于 恒定 流 条 
件 下 测量 时 均 流 速 ， 又 可 在 非 恒定 
流 条 件 下 测量 施 测 时 间 缩 短 到 
0.1~5 秒 的 瞬间 平均 流速 及 变化 过 
程 。 该 仪器 主要 用 于 河流 工程 、 港 


. 口 工 程 及 部 分 水 工 建筑 物 模型 试验 
。 测 水 流速 度 。 与 其 它 脉冲 式 传感器 


配合 可 测 流量 、 风 速 、 转 速 及 其 瞬 


尔 嘉 孙 


快速 扫描 动态 
电子 显 微 装置 


西安 交通 大 学 研制 成 功 一 种 快 
速 扫描 动态 电子 显 微 装置 。 该 装置 
是 研究 金属 或 非 金属 材料 结构 特点 
的 一 种 现代 化 设备 ， 它 不 仅 具 有 党 
规 扫描 电子 显微镜 的 静态 显 微 功 
能 ， 而 且 突出 的 是 具有 动态 过 程 的 
显 微 观察 功能 ， 可 实现 金属 材料 的 
拉 伸 、 疲 劳 断裂 、 低 熔点 金属 或 某 
些 非 金属 的 熔化 和 凝固 等 动态 过 程 
的 连续 观察 ， 并 可 通过 录像 设备 进 
行 记录 ， 该 装置 在 材料 学 和 生物 学 
领域 中 具有 广阔 的 应 用 前 最。 
页 亚 民 


BTio 一 III 型 频率 特性 
测量 仪 


张家口 市 无 线 电 一 厂 研 制 成 的 
这 种 测量 仪 ， 可 用 于 观察 和 测量 电 
视 接 收 机 、 差 转机 、 雷 达 的 频率 特 
性 ， 它 由 主机 信号 源 和 专用 显示 器 
组 成 。 主 要 性 能 : 频率 范围 1~ 
260MHz; 扫 频 宽度 1~30MHsz 连 


续 可 调 ， 频 率 响应 全 波 段 生 1dB; ， 


扫 频 对 称 性 30MHz 和 10%; 谐 波 抑 

制 优 于 一 20d4B;， 绝缘 电 阻 2M4。 

最 近 ， 该 仪器 通过 了 省 级 鉴定 。 
邓 志 明 


”多 地 址 电话 报警 器 
西北 电讯 工程 学 院 研制 成 一 种 新 型 报警 装置 一 一 多 地 址 电话 报警 器 ， 


它 能 将 多 个 地 址 的 警 情 ， 通 过 有 线 电话 网 , 将 报警 地 址 及 警 情 自 动 清晰 地 
用 语言 轮流 告知 预定 的 两 个 接收 报警 信号 的 地 址 。 报 警 信号 根据 传感器 种 
类 而 定 ， 可 以 是 防盗 、 防 火 、 防 烟 、 防 毒 等 。 当 警 情 发 生 后 , 控制 状态 转 
换 器 使 电话 机 自动 摘 机 、 拨 号 ， 用 语音 报警 。 告 警 的 地 址 数目 不 受 限 制 ， 
报警 器 装 在 普通 电话 机 内 骨 不 影响 使 用 ， 隐 项 性 也 好 , 接收 报警 的 两 个 地 
址 可 以 根据 需要 确定 ， 用 普通 电话 机 即 可 。 使 用 该 报警 器 时 , 需 报 经 公安 
部 门 、 邮 电 部 门 批准 。 该 装置 可 广泛 应 用 于 党 政 机 关 、 企 事业 、 商业 ,金融 


等 单位 及 博物 馆 、 宾馆 等 场所 。 莫 盘 度 
《无 线 电 》 


电子 玻璃 


美国 新 泽 西 州 爱 德 蒙 公司 最 近 
研制 成 功 一 种 电子 玻璃 。 该 玻璃 由 
两 层 导电 塑料 洲 膜 和 涂 数 在 两 层 薄 
膜 之 问 的 液晶 乳胶 体 组 成 。 当 导电 
层 加 有 110 伏 交流 电 时 ， 液 晶 乳 胶 
体 由 黑色 变 透 明 。 电 压 切 除 后 ， 液 
晶体 可 折射 入 射 光 形 成 不 透明 状 
态 。 另 外 ， 调 节 电 压 值 还 能 控制 下 
璃 的 透明 度 。 这 种 电子 致 璃 可 用 于 
显示 板 、 信 号 控制 、 旷 光速 挡 、 视 
力 测试 和 照相 机 光 快 门 等 方面 。 

沪 江 译 


可 用 来 照明 的 发 光 二 极 管 


美国 数字 显示 公司 生产 出 一 种 
不 仅 能 作为 指 未 器、 而 且 足 以 用 来 
照明 的 发 光 二 极 管 。 这 种 发 光 二 极 
管 分 为 八 芯片 、 六 芯片 和 四 芯 片 三 
种 ， 在 非常 宽 的 色散 角度 内 ， 发 光 
强度 可 以 高 达 60 毫 欣 德 拉 , 比 普通 
的 白炽 灯 还 亮 。 它 的 平均 寿命 可 达 
10 年 以 上 ; 可 用 交流 或 直流 电源 供 
电 ; 颜色 有 红色 、 绿 色 及 琥珀 色 ; 
灯头 有 小 型 卡 口 式 、 小 型 螺 口 式 及 
模 形 、 槽 形 听 式 ， 可 以 方便 地 代替 
和 白炽 灯 。 其 优点 是 ， 寿 命 较 长 ; 发 
光源 较 冷 ， 管 壳 坚 固 〈 可 不 受 冲击 
及 震动 的 影响 ); 光 输 出 均匀 。 
罗 定 华 ” 译 


提神 醒 脑 的 头 冷却 器 


头 冷 却 器 又 叫 醒 脑 器 。 由 于 人 
的 大 脑 中 枢 神经 在 头 部 ， 当 头 部 得 
到 冷却 时 ， 在 大 脑 中 枢 神 经 的 指令 
下 ， 全 身 的 血液 循环 就 会 加 快 ， 使 
人 产生 一 种 神 清 志 明 的 感 党 。 测 试 
数据 表明 ， 人 的 头脑 温度 保持 在 
12~15"C 时 , 是 大 脑 活 力 的 最 佳 状 
态 。 醒 脑 器 可 使 人 脑 温度 保持 在 
12"C 左 右 。 

头 冷 却 器 最 早出 现在 美国 ， 主 
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要 用 于 汽车 司机 ， 使 其 驾车 时 精神 
集中 ， 消 除 困 倦 ， 很 受 欢 迎 ， 后 传 


“入 日 本 。 日 本 在 原来 只 能 以 汽车 电 


源 为 动力 的 基础 上 加 以 改进 ， 于 是 
出 现 了 第 二 代 醒 脑 器 一 一 家 庭 型 醒 
脑 器 。 

家 庭 型 醒 脑 器 ， 形 同 妇女 头 带 
的 发 圈 ， 以 塑料 制 成 , 重量 轻 , 戴 着 
舒适 。 起 头脑 降温 作用 的 是 一 块 位 
于 前 额 部 位 的 小 型 冷却 器 。 冷 却 器 
的 电源 方式 有 两 种 ， 除 继续 使 用 汽 
车 电源 外 ， 又 增加 了 充电 电池 方 
式 ， 使 醒 脑 器 使 用 灵活、 移动 方 
便 。 霍光 译 


耐 高 温 的 新 式 固 态 电池 


国外 一 家 电池 公司 推出 一 种 电 
压 为 2.4 伏 、 在 200?C 时 仍 能 继续 
供电 的 高 性 能 密封 固态 电池 。 除 了 
耐 高 温 外 ， 它 还 有 放电 电流 〈 比 普 
通 固态 电池 ) 大 、 存 放 时 间 长 和 不 
怕 震 动 的 特点 。 

生产 时 ， 把 一 片 锂 阳极 、 一 片 
固态 无 机 电解 质 和 一 片 二 硫化 詹 阴 
极 装 配 成 电 浊 ， 新 式 电池 因为 它 的 
内 部 根本 没有 液体 ， 所 以 耐 高 温 。 
特别 适 于 作 汽 车 前 车 盖 或 军用 设备 


内 高 温 运 行 的 存储 器 或 传感器 的 电 


池 。 目 前 这 种 电池 有 2.4 伏 和 4.8 
伏 两 种 ， 容 量 为 40 毫 安 一 小 时 。 
程 宗 德 译 


家 用 电视 式 地 震 传感器 


日 本 研制 成 功 一 种 家 用 电视 式 
地 震 早期 报警 的 传感器 。 当 地 震 即 
将 发 生 时 ， 传 感 器 控制 电视 机 画面 


立即 消逝 ， 同 时 发 出 极 亮 的 光 点 及 
报警 声 。 另 外 ， 当 电视 机 关闭 而 又 
即将 出 现 五 级 以 上 地 震 时 ， 传 感 器 
内 的 转换 器 自动 接 通 电视 机 发 出 女 
子 的 合成 声音 “地 震 发 生 了 ?”。 这 种 
地 震 传感器 是 一 个 坚固 密封 的 长 方 
体 小 爹 ， 与 普通 电视 机 连接 方便 ， 


由 微机 和 统一 控制 。 佟 伟 明 译 
电子 枪 切片 "机 


在 制造 晶体 管 前 ， 需 要 对 半 导 
体 晶 体 纯度 进行 测定 。 通 常 先 进行 
清洁 处 理 ， 再 切 出 薄片 放 到 电子 显 
微 镜 上 观察 其 杂质 的 多 少 ， 非 常 地 
费时 费 工 。 为 此 英国 伊 奥 。 杰 克 
公司 研制 成 功 一 台电 子 枪 “ 切 片 ” 
机 ， 采 用 电子 束 刮 出 晶体 表面 ， 进 
行 测定 ， 而 且 被 测 材料 不 发 热 、 无 
辐射 不 改变 原 有 的 物理 性 能 ， 测 定 


准确 。 陈 根 安 ” 译 
存储 100 条 电话 号 码 的 
卡 式 计 算 器 


夏普 公司 展 出 了 一 种 存 储 100 
条 电话 号 码 的 PA-155 型 卡 式 计算 
器 ， 它 除了 具有 8 位 数 计 算 功 能 
外 ， 还 能 存储 电话 号 码 、 比 率 和 贷 
价 。 它 以 字母 一 一 数字 混合 形式 输 
入 。 检 索 是 按 字 母 表 的 正 、 反 向 顺 
序 ， 或 按 首位 字母 进行 。 人 
一 条 电话 号 码 的 特征 符号 少 于 
6 个 ， 加 上 数字 共 14 个 符号 。 显 
示 屏 上 部 显示 名 字 等 特征 符号 ， 下 
部 显示 8 位 数字 。 还 具有 保密 荔 
能 ， 以 保护 秘密 数字 。 
张 连 跃 “ 译 


SHARP _PA-'55 


呼出 


。21( 总 213)。 


妇 和 人 
公信 jh 人 hh 


装 金 华 


市 场 上 为 人 们 提供 了 不 同 品 种 、 不 同 结构 的 各 式 
各 样 的 刮 胡 刀 ， 究 竟 买 娜 一 种 适合 您 的 需要 ， 既 使 用 
方便 ， 又 感觉 千 服 呢 ? 本 文 将 向 您 介绍 一 些 有 关 刮 朗 
刀 的 工作 原理 和 选 购 、 使 用 方面 的 知识 。 

一 、 种 类 、 结 构 及 其 工作 原理 

按 结 构 分 有 :， 旋转 式 刮 衣 刀 ， 如 图 1 所 示 ; 往复 
式 刮 胡 刀 ， 如 图 2 所 示 。 按 其 驱动 方式 分 ， 可 分 为 : 
事 动 拉线 式 和 电机 驱动 式 。 按 所 用 电源 分 有 干电池 
式 ， 充 电 式 及 交流 式 。 按 其 功能 可 分 组 合式 和 单 用 
式 ， 以 及 干 湿 两 用 式 和 王 式 。 干 湿 两 用 式 如 图 3 所 
示 ， 这 种 剃刀 除 男 人 使 用 之 外 ， 女 人 也 可 用 于 修 面 、 
刊 毛 。 

刮 胡 刀 主要 由 网 时 、 刀 片 、 电 动机 、 开 关 、 外 壳 
和 电池 组 成 ， 见 图 4 。 这 种 结构 是 有 代表 性 的 ， 其 它 
品种 的 刮 胡 刀 都 是 由 它 派 生出 来 的 。 损 把 式 是 把 刀 
片 、 电 机 做 成 与 电池 垂直 安装 ， 而 组 合式 的 只 是 增加 
了 一 把 修 边 器 ， 而 王 湿 两 用 式 刮 胡 刀 是 用 橡胶 垫 等 把 
电机 、 电 池 密 封 在 索 内 以 防水 。 往 复式 的 只 是 把 内 刀 
片 的 运动 改 成 左右 摆动 , 外 刀片 相应 改 圆 形 为 长 弧 形 。 
充电 式 多 装 有 充电 装置 。 

I. 外 刀片 : 外 刀片 因 其 外 观 象 片 金属 网 ， 所 以 俗 
水 网 旱 ， 它 是 刮 衣 刀 中 最 精密 和 最 关键 的 零件 ， 见 图 
5 。 网 是 所 用 原 佬 料 的 种 类、 网 孔 的 设计 及 其 制造 工 
艺 对 刮 衣 刀 的 峰 利 度 、 寿 命 、 刮 胡 的 效果 都 有 很 大 的 
影响 ， 这 些 购买 者 趣 看 不 出 来 的 。 从 原材料 来 说 ， 国 
内 因 缺 不 锈 钢 ， 多 用 工具 钢 加 电镀 钞 做 成 ， 国 外 多 用 
不 锈 钢 ， 有 的 还 甸 一 层 金属 钛 。 网 崇 孔 形 图 案 国外 都 
采用 电子 计算 机 进行 设计 。 和 用 用 冲 制 成 形 、 腐 蚀 法 成 
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形 、 郊 蚀 冲压 法 成 展 ， 以 及 电 辩 成形 。 关 有 804 个 加 
孔 或 长 扁 孔 。 

电 铸 法 也 咀 沉 积 法 ， 这 种 方法 成 形 的 网 旱 比 其 它 
方法 更 为 锋利 ， 胡 子 的 导入 性 也 好 ， 此 刀片 材质 是 镍 
销 合金 ， 不 需 热 处 理 ， 表 面 也 不 电镀 ， 变 形 也 小 ， 不 
过 其 硬度 及 弹性 均 较 差 ， 寿 命 比 其 它 方法 成 形 网 单 要 
短 些 。 腐 蚀 法 是 直接 在 原材料 上 上 感光 胶 进 行 显影 ， 
经 腐蚀 刻 出 网 孔 ， 然 后 进行 处 理 和 机 加 工 的 ， 此 法 较 
为 简易 ， 但 刃 口 较 钝 ， 一 般 只 有 小 批 生产 才 采 用 ， 见 
图 6。 

往复 式 刊 胡 刀 网 单 、 刀 刃 孔 都 设计 成 档 状 。 无 论 
什么 胡须 都 能 迅速 、 准 确 地 抓 住 ， 甚 至 倒 下 的 胡须 都 
可 扶 起 引入 切断 ， 长 胡须 也 可 引入 ， 剃 须 干 净 ， 闲 须 
噪音 较 低 ， 采 用 研磨 性 强 的 不 锈 钢 ， 并 且 镀 钛 ， 使 网 
罩 变 得 只 有 旋转 式 的 去 厚 ， 约 为 47~57 微 米 ， 这 样 柔 
软 性 好 ， 与 内 刀刃 的 密 合 度 高 ， 捉 住 的 胡须 不 会 放 
松 ， 与 脸皮 贴 得 紧 ， 刊 的 也 就 王 净 另外 钛 晨 硬 度 高 、 
耐 磨 ， 因 而 寿命 长 。 | 

2. 内 刀片 ， 内 刀片 是 形成 刮 胡 运 动 的 零件 。 旋 转 
式 的 由 电机 下 接 带 动 ， 往 复式 的 电 和 所 要 带 一 个 机 构 才 
能 往复 剪 切 。 

旋转 式 内 刀片 多 为 三 片 ， 也 有 四 片 的 或 六 片 的 。 
往复 式 为 32 片 左右 。 这 些 刃 片 都 装 在 刀 盘 上 ， 靠 刃 盘 
保持 与 外 刀 的 一 定 的 夹 角 ， 并 使 它 的 刃 归 经 常 与 网 淖 
保持 接触 。 

3. 电动机， 电动 机 也 是 刮 胡 刀 的 关键 部 件 ， 它 是 
微型 永 磁 直流 电动 机 ， 工 作 电 压 一 般 为 3 伏 或 1.5 
伏 , 干电池 式 多 用 工 号 或 5 号 干电池 供电 , 因为 靠 着 它 
带动 内 刀 盘 运动 ， 所 以 电机 不 可 振 摆 和 串 动 ， 否 则 
影响 刮 衣 效果 。 电 动机 空 载 时 一 般 达 到 :6000~8000 
转 /分 。 

从 上 可 知 电动 刮 胡 刀 的 工作 原理 与 保安 刮刀 架 不 
同 ， 保 安 刀 架 的 动 刀 刃 是 直接 接触 人 的 脸皮 的 ， 刃 口 
十 分 锋利 ， 而 电动 刮 胡 刀 的 动 刀 丸 并 不 与 人 的 脸皮 接 
触 ， 中 间隔 着 一 层 网 旱 ， 而 网 晶 与 动 刀 一 起 就 象 前 刀 
_、、 一 样 ， 将 胡须 剪 切 下 来 。 它 还 
浊 | 省 去 了 刮 脸 刀 架 必 须 用 温 热 肥 


有 一 全 太湖 牌 16 英 寸 电 风扇 ， 播 头 揪 入 电源 后 ， 
依次 按 下 琴键 开关 的 每 个 档 位 ， 扇 叶 都 不 和 运转。 如果 
用 手轻 轻 拨 动 一 下 扇 叶 ， 扁 叶 就 会 沿 拨 动 方向 一 直 运 
转 下 去 。 这 是 什么 原因 ?如何 排除 故障 ? 

附 图 是 该 电扇 电机 绕组 的 原理 图 。 从 图 中 可 以 分 
析出 现 上 述 故 障 的 原因 主要 有 三 条 ，@ 电 机 的 副 绕 组 
斯 路 ; -四 电容 器 损坏 ，@@ 副 绕组 引线 接头 接触 不 良 。 
出 现 上 述 故 障 后 ， 当 按 下 开关 键 时 ，220 伏 电 源 只 加 
在 主 绕组 上 ， 在 定子 与 转子 的 气 耻 中 产生 的 是 正 、 负 
交 变 的 脉 振 磁 场 。 在 扇 叶 静止 时 ， 正 序 和 负 序 磁场 对 
转子 分 别 产生 转 矩 大 小 相等 、 方 向 相反 ， 转 子 的 合成 
转 矩 为 索 ， 所 以 扇 叶 不 会 转动 。 当 用 手 拨 动 一 下 扇 叶 
时 ， 正 序 和 负 序 磁场 对 转子 产生 的 转 和 矩 方向 虽然 仍 相 

-08 反 ， 但 大 小 已 不 再 相等 ， 其 
合成 转 抢 不 为 零 ， 所 以 套 在 
转子 轴 上 的 肩 叶 就 能 沿 拨 动 
方向 一 直 运 转 下 去 。 

排除 故障 办 法 ，@@ 用 万 


~ 一 


用 表 Rx 1044 档 检查 副 绕组 的 直流 电阻 ， 正 常 值 应 约 
为 3804 左右 ， 阻 值 过 大 甚至 开路 时 ， 可 拆 开 电 机 定 
子 上 的 绑扎 线 ， 找 盟 断 开 点 ， 用 电 烙 铁 恒 新 焊 好 即 
可 。 如 果断 开 处 在 槽 内 ， 则 应 更 换 副 绕组 或 电机 定 
子 ;， 四 用 万 用 表 及 x 1k9 档 检 查 电容 器 是 否 损坏 。 可 
用 两 表 棒 碰 触 电容 器 的 两 接线 柱 ， 如 果 表 针 不 动 说 明 
电容 器 已 损坏 ， 应 换 上 同 规格 的 新 电容 器 ;， 轩 如 果 是 
副 绕组 线圈 的 引线 接头 接触 不 良 ， 可 用 电 烙 铁 重 新 焊 
好 。 焊 好 后 在 焊 点 处 套 上 少 3 毫米 、 长 20 毫 米 的 一 段 
玻 纤 管 。( 吴 忠义 ) 

一 台 春 花 VC620 型 家 用 吸尘器 每 次 使 用 7 一 8 
分 钟 就 会 发 出 一 股 焦 员 aa 下 
糊 味 ， 经 拆 开 后 检查 
没 发 现 什么 明显 蜡 中 
常 ， 只 是 电视 整流 子 
上 沾 污 较 多 ， 不 知 如 
何 清除 ? 另外 ， 电 祝 
旁 有 一 块 10mm 厚 的 


DR 一 


皂 水 拒 在 胡子 上 的 朵 烦 。 
对 万 兵 二 、 刮 胡 刀 的 选 购 
人 用 户 可 以 从 下 面 几 个 方面 去 
内 刀片 选 购 : 5 
妃 功 1. 使 用 者 胡子 又 钥 又 多 ， 章 

须要 求 不 紧 贴 皮肤 的 宜 采 用 往复 

式 ， 而 胡子 稀 想 ， 面 额 光滑 者 则 
开关 ”旋转 式 和 往复 式 两 种 皆 可 。 旋 转 
二 Qt 式 价格 便宜 ， 体 积 较 小 。 但 胡子 
粗 重 给 电机 带 来 的 负载 就 大 ， 电 
过 何 ”机 转速 降低 ， 造 成 费 电 不 说 ， 其 
至 刊 不 下 来 。 

2. 若 经 常 出 差 或 野外 工作 较 多 的 人 ， 宣 选用 小 巧 
_ 玲 焉 携带 和 存放 都 较为 方便 的 刮 胡 刀 。 所 以 应 选用 5 
号 电池 的 或 一 节 大 号 电池 供电 的 。 若 不 便 购 买 干 电 
池 ， 宣 选用 充电 式 的 。 不 常 离 家 而 又 希望 使 用 时 间 长 
的 ， 可 选 购 充 电 式 、 交 流 式 或 二 节 干 电池 的 ， 或 充电 
蓄电池 的 。 

3. 胡子 长 得 快 ， 而 工作 节奏 又 紧张 的 人 ， 最 好 选 
购 带 修 前 器 的 ， 以 便 修理 峰 角 。 
4. 为 了 能 在 浴池 使 用 或 经 常 在 露天 工作 ， 野 外 休 
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整 的 ， 宜 选用 庐 湿 型 乔 胡 刀 。 相 对 湿度 大 于 85% 的 环 
卉 使 用 者 ， 也 应 选用 防 湿 型 。 

三 、 使 用 与 保养 

1. 胡子 最 好 天 天 刮 ， 或 二 、 三 天 一 利 ， 一 般 不 宜 
刊 过 长 的 胡子 。 实 际 上 胡子 粗细 主要 是 随 年 龄 的 增加 
而 变 ， 并 非 越 刊 越 粗 ， 越 刊 越 多 。 胡 子 太 长 了 ， 应 用 
修剪 器 粗略 的 剪 短 一 些 ， 再 使 用 刮 胡 刀 去 副 ， 效 果 才 

2. 刮 胡子 时 ， 最 好 两 手 配 合 ， 一 手 把 面 部 皮肤 掉 
紧 ， 另 一 手 拿 刮刀 转 着 圈 前 进 。 

3. 电动 胡须 刀 一 般 都 有 绞 硬 的 包装 盒 或 皮 套 ， 头 
部 还 有 盖子 。 这 是 因为 出 须 刀 的 网 日 莓 而 软 ， 怕 碚 必 
磺 ， 一 旦 变形 就 不 能 使 用 ， 所 以 要 轻 拿 轻 放 ， 使 用 时 
也 不 宜 过 分 用 力 按 下 网 前 。 

4. 刊 胡 刀 用 完 后 ， 要 用 盒子 里 附带 的 刷子 ， 把 内 
外 刀片 上 的 胡须 和 污垢 清除 干 诊 ， 然 后 将 盖子 盖 好 近 
紧 ， 必 要 时 可 用 湿布 所 拭 ， 不 可 用 化 学 剂 清洗 ， 干 式 
刮 刘 万 也 不 宜 用 水 洗 ， 以 免 水 侵入 电机 和 电池。 

5. 若 长 期 不 用 时 ， 应 把 电池 取出 ， 以 免 汇 漏 而 认 
伍 导 电 零 件 。 可 在 内 外 刀片 及 电机 轴 上 满 上 机 油 数 泣 ， 
以 防 生 锈 。 

一 般 说 来 ， 如 一 天 使 用 3 ~ 5 分钟 ， 内 、 外 刀片 
的 寿命 约 为 一 年 半 ， 而 电动 机 则 为 八 年 。 电 池 电 压 如 
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泡沫 塑料 状 物 ， 不 知 有 何 用 ? 

吸尘器 中 大 多 使 用 串 激 式 单 相交 流 电机 。 这 种 电 
机 的 转速 高 (每 分 钟 达 20000 转 左 右 )”、 体 积 小 、 起 动 
转 矩 大 、 适 应 电源 电压 范围 宽 、 具 有 较 软 的 机 械 特 
狂 。 但 由 于 有 痰 刷 和 换 向 器 (整流 子 )， 电 机 转动 时 两 
者 间 会 产生 电 火 花 。 如 果 两 者 沾 污 较 多 ， 电 火花 将 更 
大 ， 并 会 伴生 焦 糊 等 味 ， 因 此 必须 清除 。 一 般 可 用 人 尖 
锐 小 刀 将 嵌 在 换 向 器 各 金属 片 间 的 污垢 剔除 干 交 ， 再 
用 细 砂 纸 将 换 向 器 表面 稍 磨 一 下 ， 只 要 磨 去 污 拍 即 


可 ， 最 后 用 棉花 蔗 无 水 酒精 氛 净 换 向 器 。 电 机 旁 的 塑 ， 


料 原来 是 包扎 在 电机 上 的 ， 这 样 可 防止 尘埃 侵入 电 
机 ，: 坟 免 电机 使 用 寿命 缩短 。 因 此 不 能 去 掉 ， 要 重新 
用 塑料 绳 把 它 扎 衷 在 电机 上 。 

应 注意 的 是 , 若 吸尘器 在 使 用 中 不 仅 发 出 焦 糊 味 ， 
而 且 产生 异 响 、 严 重 发 热 等 ， 应 立即 停机 检查 风 道 是 
否 堵塞 、 是 否 吸 入 金属 或 潮湿 粉尘 等 否则 极 易 烧 坏 
电机 。( 德 ” 沅 ) 

我 在 制作 双向 可 控 硅 无 级 调 光 电路 时 ， 用 万 用 表 
Rx 10r 档 测 双向 触发 二 裤 管 ”结果 是 正 反 向 电阻 均 
为 无 穷 大 ， 是 否 说 明 此 管 已 损坏 ? 

测量 结果 不 能 证 明 些 管 损坏 。 所 谓 双 向 触发 二 极 
管 ， 实 际 上 可 等 效 为 两 只 30~-40 伏 稳 压 值 的 稳 压 二 极 
管 反 向 串联 而 成 。 用 万 用 表 的 10k 和 1k 档 测 量 时 ， 
因 电 源 电压 不 超过 22.5V， 故 两 只 二 极 管 无 法 导 通 ， 
电阻 为 无 穷 大 。 对 于 这 类 触发 二 极 管 ， 最 简单 的 判别 
好 坏 的 方法 是 ， 串 一 只 470K 左右 的 电 阴 接 到 220V 电 
源 的 火 地 线 之 间 ， 而 后 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 其 端 
压 ， 如 是 30~40V 即 说 明正 常 。 电 讨 过 高 或 过 低 均 
证 明 管 子 损坏 。 实 际 使 用 时 ， 可 用 两 只 普通 稳 压 管 反 
向 串联 后 代用 。 〈 张 堆 ， 

目前 市 场 上 有 多 种 牌号 的 喷 淋 式 洗 衣 机 ， 有 些 洗 
农机 的 脱水 桶 内 装着 一 根 布 满 小 孔 的 管子 ， 有 些 则 没 
有 这 根 管子 ， 不 知 各 有 什么 特点 ? 

喷 淋 式 洗 衣 机 的 脱水 桶 除了 能 对 衣物 脱水 外 ， 还 
可 进行 喷 淋 潭 洗 。 这 种 洗衣 机 的 脱水 柄 中 央 装 市 一 根 
布 满 20~30 万 个 微 孔 的 喷 淋 管 。 忠 淋 漂 洗 时 ， 管 内 的 
清水 源源 不 断 地 从 征 孔 中 喷射 、 渗 入 衣物 ， 继 而 再 从 
脱水 栖 孔 中 甩 出 ， 从 而 带 去 衣物 上 的 洗涤 剂 和 浮 垢 ， 
使 衣物 源 铺 及 脱水 。 喷 淋 式 洗衣 机 由 于 能 在 脱水 桶 内 
对 衣物 进行 漂洗 ， 因 此 比 普 通 洗衣 机 节 水 、 省 电 和 省 
时 ， 而 且 能 减 小 对 衣物 的 磨损 。 但 由 于 脱水 桶 内 的 衣 
物 通常 处 在 紧 压 状态 ， 因 此 不 容易 被 彻底 漂 清 ， 比 不 
上 在 洗涤 桶 内 的 漂洗 效果 。 对 吸附 洗涤 剂 较 多 或 污垢 
较 严 重 的 衣物 ， 往 往 需 在 时 淋 漂洗 之 后 再 放 到 洗涤 桶 
内 清 漂 一 次 才 行 。 

没有 喷 淋 管 的 洗衣 机 严格 讲 应 称 作 ”“ 淋 水 漂洗 式 ” 
洗衣 机 ， 因 为 它 只 是 在 脱水 桶 上 .安装 了 一 条 淋 水 管 或 
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淋 水 口 。 漂 洗 时 ， 一 般 要 重复 淋 水 、 赔 水 操作 4 一 5 
次 才能 获得 较 好 效果 ， 既 费时 费 水 ， 又 多 用 了 电能 。 
由 于 这 种 洗衣 机 没有 " 哮 水 ”功能 ， 仅 有 ” 淋 水 ?功能 ， 
而 且 淋 水 水 流 是 单一 和 较 大 流量 的 。 因 此 它 的 脱水 桶 
漂洗 效果 不 如 具有 喷 淋 管 的 洗衣 机 , 通常 仅 把 这 种 " 淋 
水 ”功能 作为 一 种 辅助 漂洗 功能 使 用 ， 漂 净 衣 物 主 要 
还 是 靠 在 洗涤 桶 内 进行 。 不 过 淋 水 式 洗 衣 机 的 价格 一 
般 较 低 。( 言 ” 取 ) 


节 电 二 则 


一 些 地 方 经 常 停电 ， 晚 上 很 迟 才 送 电 来 ， 这 样 ， 
有 些 电灯 在 停电 后 忘 了 关 掉 ， 于 是 再 来 电 后 便 通 夜 点 
亮 ， 造 成 很 大 的 浪费 。 笔 者 就 此 问题 想 了 两 个 办 法 ， 
现 介绍 于 后 。 

图 1 是 一 种 日 光 灯 电路 ， 采 用 一 只 常 开 触 点 按钮 
和 一 只 常 闭 触 点 按钮 进行 控制 〈 通 常 日 光 灯 电路 的 区 
别 是 ，a、b 两 点 接 拉 线 开关 ;ce、d 间接 启 辉 器 )。 按 
下 “ 开 ? 按 钮 ， 日 光 灯 管 的 灯丝 则 通电 预 热 ， 放 开 按钮 
之 后 ， 日 光 灯 便 被 镇 流 器 产生 的 高 压 点 亮 。 按 下 “ 关 ?” 
按钮 ， 日 光 灯 则 被 切断 电源 ， 于 是 熄灭 。 停 电 之 后 再 
来 电 ， 因 c、d 间 无 启 辉 器 ， 按 钮 “ 开 ? 断 开 ， 日 光 灯 因 
无 高 压 启动 而 不 再 点 亮 。 按 下 “ 开 ?” 按 钮 的 时 间 不 能 过 
长 ， 一 般 用 手指 触 一 下 就 可 以 了 。 

图 2 是 一 种 保护 器 的 电 原理 图 ， 它 对 各 种 电器 都 
可 起 到 保护 作用 。 

正常 供电 时 ， 时 基 电 路 555 的 输出 端 为 高 电 平 ， 
双向 可 控 硅 导 通 ， 电 器 正常 使 用 。 停 电 之 后 再 来 电 ， 
555 的 触发 端 (2 脚 ) 和 复位 端 (7 脚 ) 均 为 高 电 平 ， 于 
是 输出 端 ( 3 脚 ) 为 低 电 平 ， 可 控 硅 不 导 通 ， 用 电器 得 
不 到 电压 而 不 工作 。 随 电容 Ci 被 充电 ， 其 上 电压 很 快 
上 升 ， 复 位 端 7 脚 电位 下 降 ， 变 为 低 电 平 ， 此 时 555 
的 输出 状态 仍 不 改变 ， 也 就 是 说 电器 仍 不 工作 。 但 当 
按钮 K 被 按 动 一 次 后 , 2 脚 也 变 为 低 电 平 ，555 就 被 触 
发 ， 3 脚 关 


平 ， 电 器 


方 能 通过 52.sioop 

可 控 硅 接 人 

通电 源 ， 
〈 侥 燕 ) 


En 负责 存储 信息 数 
据 。 

衡量 计算 机 的 性 能 时 ， 往 往 把 存储 量 多 少 ， 存 储 器 体积 
大 小 、 工 作 速 度 快慢 和 价格 高 低 当 作 重 要 的 性 能 指标 ， 一 般 
总 是 希望 容量 大 。 体 积 小 、 速 度 快 且 造 价 低 。 

自 40 年 代 计 算 机 诞生 以 来 ， 从 最 早 的 磁 芯 存储 器 发 展 到 
现在 的 半导体 存储 器 ， 计 算 机 的 存储 器 已 经 经 历 了 儿 代 变 
化 。 现 在 的 半导体 存储 器 可 以 做 到 在 一 个 25 mm* 硅 片 上 布 
64k xl 或 64kx4 存 储 单元 ， 工 作 速度 达到 100 ns 天 200 ns 
之 间 , 有 的 甚至 可 达到 50ns、20 ns。 半 导体 存储 器 分 类 如 下 ， 
双 极 型 RAM 


读 写 存储 器 


(RAM) 静态 RAM 


MO0S 型 RAM 人 


ae 内 容 由 三 家 制 做 


存储 器 只 读 存 储 器 | 


CROM) ,可 编程 PROM， 可 一 次 性 编程 ; 


| 可 汪 隐 可 久 和 EPROM 可 多 次 下 
“了 
串 行 存储 器 ， 电 荷 故 合 器 件 CCD 


中 华 学 习 机 中 用 到 了 MO0S 型 RAM 和 可 氛 除 可 编程 EP 
ROM 存储 器 。 


系统 内 存 地 址 的 分 配 


65 SC02 CPU 地 址 线 有 16 条 ， 可 直接 寻 址 64k(65536 个 
单元 ) ， 每 个 单元 可 存放 一 个 二 进 制 数据 ， 称 为 一 “位 *， 每 
八 个 单元 数据 构成 完整 的 八 位 数据 ， 称 为 一 个 “ 字 节 ”。64 上 
存储 空间 分 配 见 图 1 ， 随 机 读 写 存储 区 48 上， 地 址 $ 0000 
一 $ BFFF;I/O 口 地 址 区 4k， 地 址 $COO0O~$CFFF:， 只 
读 存 储 区 ROM12k， 地 址 $D000 一 SFFFF。 地 址 具体 分 配 
是 : 

1. 地 址 分 配 ，48k RAM 空 
间 按 每 256 个 字 节 为 一 个 地 址 页 “Ras 
划分 ,共有 192 个 地 址 页 。 系 统 中 。 RA; 
有 些 地 址 页 为 专用 区 ， 如 系统 零 BA 
冲 区 、 系 统 向 量 区 和 汉字 处 理 区 ”Ras 
等 。 另 外 ， 由 于 系统 没有 另 设 专 。RAs 
用 的 显示 刷新 存储 区 ， 所 以 在 这 ”Rar 
48 k RAM 中 为 字符 、 图 形 显 未 
开辟 了 专用 区 ， 即 低 分 辩 字 符 图 
形 页 和 高 分 辩 图 形 页 。 系 统 规定 


在 系统 时 钟 正 半 周 为 CEU 访 Rs 汪汪 克 
问 RAM 时 间 ， 负 北周 为 CRT 访 zs_ 二 
问 有 AM 时 间 。 WE 

数据 输入 
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单元 和 存 人 洛 阵 列 


鱼 译 
18 读 出 放大 器 8 读 出 放大 号 | 了 数 
| 雹 不 革 元 中 之 | 创 输入 3 从 车 全 出 | 拨 
完 导 出 控制 上 组 让 强 


让 1258 不计 元 中 这 
丈 由 译 石 本 


由 于 65SCO2 CPU 指令 中 没有 专 
因此 系统 给 每 个 外 设 LO 口 编 上 内 存 地 址 , 安排 在 48 kKRAM 

区 $C000~$CFFF 这 4k 空间 , 作为 板 上 收录 机 输 出 / 输 
入 口 、 键 盘 数据 输入 口 。 键 盘 清 零 口 、 扬 声 器 口 汉字 口 、 弧 
印 机 口 、 扩 展 槽 口 及 系统 软 开 关 等 口 地 址 区 。 

ROM 区 共有 12k 空 间 ， 地 址 $D000~ $FFFF， 其 中 
监控 程序 占据 最 高 地 址 位 2K 空间 $$F8&00~- SFFFF 见 图 2， 


余下 的 10K 空 间 用 作 BASIC 语 言 程 序 固化 ,地 址 在 $D000~ 
$F7FF。 


门 访问 IO 口 的 指令 ， 


站 
| 上 te 程 启 k | -ao 


2.RAM 的 扩充 ; 当 
使 用 磁 盘 操作 系统 DOS 


0 体 2 体 
10K | Mok 人 


7 EECEZED 0 下 拒 4 | 9009 程序 将 脱 开 运 行 不 起 作 


全 $AO00 程序 也 可 不 用 ， 可 在 


页 sk_| ,sooo D0S3.3 支 持 下 ， 由 软 
第 三 丁 开 页 8k&_|g6ooo 一 调 入 所 需 的 BASIC 编 
本 ， 译 程序 。 这 样 就 可 以 将 
:| 第 一 国 形 页 sk _ gooo $D000 一 $FFFF12Kk 
加 开外 134ooo 。 原 ROM 空间 让 出 来 ;用 


k 克 
页 docoo 来 增设 16kRAM。 如 
第 二 字 名 乡 内 全 

$o800 何 将 16 KRAM 3 
第 一 字符 图 床 页 人 安排 
EDEEE3EE 全 
二 $0300 


键盘 答 作 缓冲 区 256| 
$0200 

| ”系统 堆栈 区 256 
二 二 $0100 
东 统 震 页 区 256 $oooo 


| $FFFF @ 


$$E000 


128x128 
单元 存 侍 阵 列 


现 上 平王 马 


{28 读 出 放大 吕 


428Xx128 
单元 存 饰 阵列 


128x128 
昔 元 存储 阵列 


和 二 


数据 给 不 
缓冲 距 


“25( 总 217) 。 


在 12k 空间 呢 ? 解决 的 办 法 是 将 两 个 扩充 区 Ctk0 体 扩充 
区 和 12 1 体 扩充 区 ) 倒 放 在 原 ROM 区 的 起 始 地 址 处 ， 即 
0 体 $D000~$DFFF，1 体 地 址 $DO00~S$EFFEFE( 见 图 
2)， 可 以 看 出 0 体 与 1 体 扩 充 区 有 4 重要， 为 使 其 地 址 重 
又 而 内 容 不 重 ， 我 们 仍 用 软 开 关 进 行 选 体 切换 ， 以 达到 扩充 
16kRAM 的 目的 。 扩 充 地址 分 配 见 图 3。 


动态 读 写 存储 器 4164 


“XMF 一 玫 机 中 用 的 动态 读 写 存储 器 RAM4164 是 64k x 
1 存储 器 ， 见 图 4, “XMF 一 I 中 共用 了 八 片 ; 而 在 “CEC 一 
了 机 中 用 的 是 二 片 HM50464 型 64k x4 存储 器 ， 见 图 5 。 

动态 RAM 4164 的 工作 原理 框图 如 图 3 所 示 ， 存 储 器 有 
四 个 工作 区 ， 每 个 区 有 16384 位 (16k) 空间， 由 128x128 行 
列 矩 阵 组 成 。 每 128 个 行 地 址 设 有 一 个 行 地 址 译 码 器 。 共 有 
两 个 行 地 址 译 码 器 ， 同 样 256 个 列 地 址 设 有 两 个 128 列 地 址 
译 码 器 。 在 每 个 工作 区 的 数据 输出 端 设 有 128 个 读 出 放大 器 。 
16 位 地 址 分 为 行 、 列 两 组 地 址 ， 在 行 地 址 选 通 信号 KRAS 和 
列 地 址 选 通信 号 CAS 作用 下 ， 分 时 从 RAu~RA; 送 入 存储 
器 中 。 写 入 数据 到 4164 时 ， 写 控制 信号 区 芝 为 低 电 平 ， 写 
入 允许 时 钟 缓冲 器 发 出 控制 信号 ， 封 住 数 据 输出 缓冲 器 ， 输 
入 的 数据 经 数据 输入 缓冲 器 送 入 存储 器 输入 输出 控制 器 ， 然 
后 进入 选 定单 元 ;， 读 出 数据 时 ， 在 WE 为 高 电 平 条 件 下 ， 等 
到 时 钟 缓冲 器 发 出 控制 信号 ， 打 开 数 据 输出 缓冲 器 ， 数 据 经 
存储 器 输入 输出 控制 器 送 入 数据 输出 绥 冲 器 ， 最 后 送 往 系统 
数据 总 线 。 

动态 存储 器 要 求 每 2 ms 内 必须 将 内 容 嘎 新 一 次 ， 否 则 
会 便 存 储 信息 翌 失 。 

动态 RAM 4164 在 系统 中 起 着 将 键盘 输入 的 字符 存 入 键 
盘 缓 冲 区 、 与 CPU 交换 数据 、 为 CRT 开辟 显示 刷新 区 、 存 
放 字 符 和 图 形 信 息 等 作用 。 因 此 存储 器 要 保证 与 上 述 各 功能 
部 件 连 通 ，4164 与 系统 的 连接 主要 有 以 下 几 个 方面 

1. 行 、 列 地 址 转换 电路 。 由 门 阵列 器 件 CA. 的 22，21、 
19、18、17、16 及 CA 的 30、31 引线 输 出 RAu~RA; 行 、 


列 复 用 地 址 能 够 有 效 代 表 Au~Ais 地 址 ， 并 能 保证 在 加 正 ， 


半 周 内 送 抵 动 态 RAM 4164， 硅 如 负 半 周 时 ，CRT 访问 存 


空 墅  NC Vss +5V 
歼 据 给 和 从 Di 2 CAs 列 地 址 选 通 
读 写 控 荐 ”wwE 一 3 Do ”数据 葵 出 
行 地 址 选 通 RA5 -一 | 4 A6 
Ao 一 5 As 
地 址 线 4 A: 一 6 A4 ? 地 址 线 
A! 条 As 
3 将 地 YVpp 8 A3 由 
数据 输 太 人 下 能 5E 一 接地 
LI/01 一 !2 
输 和 不 / 输出 人 3 列 池 直选 运 
aa 四 
读 / 写 控制 WRITE -一 中 
行 籽 址 选 通 。RAS 5 三 
A6 6 
三 
卉 址 线 届 T 至 地 址 线 
A4 8 
+5V vcc 一 9 
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储 器 所 需要 相应 的 地 址 参数 是 HuH;H:HsHHs VoV,V: VsV: 
VsVAYVB PAGE 2 HIRES (有 关 水 平和 垂直 计数 后 将 专门 介 
绍 )， 这 些 参数 也 是 经 GA。 和 GA; 转换 为 行 、 列 地 址 的 ， 并 
保证 在 如 负 半 周期 间 送 到 RAM 地 址 端 。 

2. 行 、 列 地 址 选 通信 号 KRAS、CAS。 这 两 个 信号 分 别 由 
时 序 发 生 电路 中 的 器 件 Z4:(74LS 195) 的 15 和 13 引线 输出 。 
RAS 经 35 ns 延迟 后 ， 直 接 接 到 RAM 的 及 AS，CRAS 送 入 门 
阵列 器 件 GA。 进行 处 理 ， 以 保证 在 RAM 48k 和 扩展 16k 范 
国内 都 能 使 列 选 通 有 效 ， 超 出 此 范围 列 选 无 效 ，RAM 所 需 
的 列 选 通 信号 CAS 是 经 CA。 逻辑 转换 后 输出 的 。 

3. 读 写 控制 信号 DR/ 页 的 产生 。 图 6 为 产生 DR/ 页 的 
逻辑 电路 ， 当 DNMA 操作 无 效 (高 电 平 ) 时 ，CPU R/ 太 通道 
被 打开 ， 它 经 驱动 门 ls 形成 R/ 豆 ' 信号 ，R/ 浆 被 同时 送 往 
扩展 槽 和 或 门 ， 它 在 如 (9。) 负 半 周 形成 DR/ 豆 ,作为 存储 
器 读 写 控制 信号 。 当 DNMA 有 效 时 ，1, 被 封 堵 ， 此 时 由 了 MA 
控制 器 DMAC 沿 着 R/ 加 通道 送出 R/ 下 信号 ， 在 办 负 半 周 
形成 DR/ 束 !' 信号 ， 使 外 设 同 存储 器 打交道 。 该 好 辑 电路 已 做 
在 GAs 中 。 

二 门 阵列 器 件 CA。 简介 。 门 阵列 器 件 是 采用 大 规模 集成 
技术 (LSIT 专门 为 用 户 设计 荐 做 的 一 种 专用 集成 电路 。GA。， 
在 存储 器 系统 中 起 着 多 路 数据 转 Aw 
换 开 关 的 作用 。GA。 的 各 引出 脚 Do。 
如 图 7 所 示 。 图 中 有 四 组 数据 线 ， po' 
其 中 键盘 数据 线 Bu~Bs 共 七 条 ， Do3 
最 高 位 B; 可 由 键盘 选 通信 号 5TB 0 
(22) 在 有 链 码 读 入 时 ， 在 内 部 使 pos 

;一 1 因此 ，GA: 外 部 不 必 设 B，pD9 
端 。 键盘 数据 通道 由 控制 信号 天 B go 
(23) 和 有 RAM SEEL (24) 组 成 的 还 8D。 
辑 信号 进行 控制 ( 见 图 8 )， 当 KB ep 
=0、RAMSEL 王 0 时 ， 将 键盘 字 Bps 


{ 

2 
3 
直 
全 
6 
了 
8 
寺 


符 码 送 入 数据 线 Duo~D,， 存 入 
人 
RAM 键盘 输入 缓冲 区 。 “〈 待 续 ) Ths 
RCs3 
9 Vss 
扩展 模 R/Y 
工 
6502 R/ 均 pR/ 挟 
殖 JRAM 白 颖 


第 3 引线 


扩展 模 DDNMXA > 
系 坊 中 


| 
Doo D91 Do D7 
和 存 侯 强 数据 给 出 


《无 线 电 》 


二 单 片 计算 负 以 其 体积 小 、 坟 
= 三 | 能 强 等 优点 赢得 了 无 线 电 爱好 者 
zem 的 青 防 。 但 市 场 上 的 单片机 开发 
装置 价格 昂贵 ， 令 人 却步 。 这 里 
就 介绍 一 种 易于 制作 、 价 格 适 宣 
的 单片机 开发 装置 。 
”整个 开发 装置 如 图 1 所 示 ， 
为 方便 读者 开发 ， 图 中 给 出 了 两 
套 开 发 装置 ， 一 套 是 用 TP 一 801 
单 板 机 开发 单片机 的 装置 ， 另 一 
可 套 开 发 装置 是 为 没有 TP 一 801 单 
Cs 板 机 的 读者 设计 的 手动 开发 装 
站 里。 单片机 安装 在 标准 板 上 ， 竺 
开发 完毕 ， 标 准 板 脱 开 开发 装置 
成 为 独立 的 控制 系统 。 
标准 板 线路 见 图 2。 单 片 机 
8039 〈8035 ) 内 部 含有 CPU、 
RAM、ROM、I/0 口 和 定 时 / 计 
数 器 ， 拥 有 96 条 指令 ,其 部 分 引 
脚 见 下 表 。 
周 东 进 ” 周 高 进 。 8155 是 含有 RAM、I/O 昌 
和 定时 /计数 器 的 扩展 芯片 。 标 准 板 上 还 带 有 用 作 程 序 存储 
器 的 ROM 2716 和 八 D 锁 存 器 74LS 373。 
单片机 的 数据 线 (Do~D)) 和 地 址 线 (Auow~A7) 分 时 拥有 
总 线 DBo~DB;: ALE 在 每 个 指令 周期 产生 一 次 “〈 可 用 作 时 
钟 )， 在 ALE 正 半 周 时 , "ICs 打开 通道 ，DBo~ DB 及 P :~ 


IO0 BUS 


ooooooeoec 


ie To 7 耳 0 1 Pby Rao_ 


ICz 8155 
OUT 


RESETmR RD 请， 


口 


8039 (8035) 


汪 
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宗 : 住 撤 


去 入 H 设 | 
(去 口 槛 拟人 
I0 口 ) 


名 称 | 引 脚 


作 8243I/0 扩 展 器 的 输出 选 通 
8 位 准 双向 通道 (PIDD) 


21 僵 34 上 8 位 准 双向 通道 (P: 口 ) 
35~38 | 


PROC 25 
P10~17 | 27~34 
P20 一 27 


测试 端 

测试 端 

地 址 锁 存 多 许 ， 亦 可 作 时 钟 

程序 存储 允许 ， 向 外 部 存储 器 了 到 数 


单 步 输入 ， 


外 部 存 取 输 入 ， 使 所 有 的 程序 指 
访问 外 存 


品 体 输 入 端 ， 外 振 葛 源 输 入 
晶体 输入 端 ， 外 振荡 源 输 入 


P:: 形成 地 址 信息 Au 一 Al 并 暂时 锁 存 于 ICs 中 ， 准 备 用 来 
选择 ROM 2716 存储 单元 ;在 ALE 负 半 周 时 ，IC。 关 断 ， 总 
线 DBo~ DB 为 数据 线 占有 ，2716 在 P:。 和 了 SEN 均 为 低 电 
平时 选 通 并 送出 数 
据 。8155 用 来 扩展 接 
@ 口 ， 通 过 软件 设 定 其 
I/0 口 工作 状态 。 
标准 板 的 印刷 电 
路 板 见 图 3 (1:1)。 
第 一 套 开 发 装置 
TP 一 801 单 板 机 
能 给 开发 单片机 的 工 
作 提 供 方便 ， 开 发 步 
骤 是 ，@ 在 单 板 机 上 
调试 控制 程序 ，@ 让 
单片机 执行 单 板 机 
RAM 区 中 的 控制 程 
序 ， 轿 将 控制 程序 固 
化 于 ROM2 716 中 ， 
插入 标准 板 。 本 开发 
?。 | 装置 包括 TP 一 801 单 
板 机 和 开发 电路 。 
开发 电路 如 图 4 
所 示 。 当 玉 B 断 开 时 ， 
BUSRQ 为 高 电 平 ， 
】」 单 板 机 对 此 信号 响应 
FESET BUSAK 为 高 电 平 ， 
此 电 平 封 堵 住 三 态 门 Fi~Fs, 切断 标准 标 DL:BUS' 到 TP 一 801 
3US 的 通道 ,并 通过 BC: 产 生 的 低 电 平 使 标准 松 复位 。 这 时 三 


*。27( 总 219) 。 


Ao 


D7 


DLL BUS 一 一 -一 一 一 -一 一 -一 -一 


总 线 处 于 TP 一 801 的 管理 之 下 , TE 一 801 可 以 调试 控制 程序 。 
当 KB 接 通 时 ，BUSRGQ 为 低 电 平 ，TP-801 的 CPT 让 出 总 
线 ， 并 且 应 答 BUSAK 为 低 电 平 ， 此 电 平 使 三 态 门 F;~Fs 打 
开 ，BGC: 使 DLBUS 的 RESET 为 高 电 平 ， 故 单片机 接管 
TP-801 的 三 总 线 。 此 时 Als~Ail 分 别 为 “0 0 100?， 这 样 
Als~Ao 决定 的 TP-801 的 地 址 就 在 2000~:2700 互 之 间 〈H 
表示 十 六 进 制 数 )， 标 准 板 只 有 Aio~A。 地 址 线 ， 故 地 址 只 
在 0000~0700 了 2k 之 间 ， 如 觉 2 k 不 够 ， 可 将 F; 输入 接 
地 端 改 接 标准 板 10BOS 的 P:s， 使 其 有 4k 空间 。 这 样 单 片 
机 可 以 运行 TP-801 RAM 区 中 的 控制 程序 。 应 当 说 明 的 是 
在 KB 接 通 前 就 应 把 ROM 2716 从 单片机 上 拔 下 。 

为 便于 观察 单片机 操作 结果 ， 应 自 装 一块 模拟 I/0O 
见 图 6 。 把 模拟 I/0 口 接 入 IO BUS 中 的 一 个 MO 上 ， 
对 I0 BUS 中 不 用 的 INT 和 SS 端 应 接 高 电 平 。 如 将 模拟 


三 


ICs 、ICer 


Fi 一 Fe 三 2x74LS125 


PovD3 ”二 
Tcs 214 


DL_BUS 


-一 TP 一 801 BUS 
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和 


LI/0 口 接 单片机 的 P: 口 (27~34 脚 )， 打 开 KB， 将 下 面 程 
序 键入 TP-801， 并 进行 调试 。 调 试 完 毕 后 ， 将 KB 接 通 , 单 
片 机 
助 记 符 


地 址 操作 码 

2000 开 23 AA .MOV A，AA 
2002 互 39 OUTL P， 

2003 互 04 03 JMP 03( 王 HALT) 


接管 总 线 并 执行 TP-801 RAM 区 中 的 控制 程 序 ， 模 拟 MO 
口 8 只 发 光 管 的 发 光 顺 序 是 ， 灭 亮 灭 亮 灭 亮 灭 亮 ， 这 说 明 运 
行 正 常 。 再 将 /0 口 接 单片机 的 P: 口 或 8155 的 各 口 ， 检 查 
运行 是 否 正常 。 以 上 步骤 完成 后， 用 TP-801 将 控制 程序 写 
入 ROM 2716。 、 


第 二 套 开发 装置 
没有 TP-801 单 板 机 的 读者 也 能 开发 单片机 ， 所 用 
的 开发 装置 包括 开发 板 和 手动 编程 器 ， 见 图 5 。 手 动 编 
程 器 的 详细 说 明 刊 登 在 本 刊 1987 年 第 一 期 《 业 余 自 制 
微机 系统 》 一 文中 。 
把 手动 编程 器 TOY-03、 开 发 板 、 模 拟 /0 口 和 标 
准 板 连 接 起 来 ， 其 中 手动 编程 器 的 总 线 开 关 Kie 的 输出 
端 接 开 发 板 的 B0S RQ，BUSAK 也 接 Ki 输出 端 ，Kio 
接 “ 总 线 开 ?或 “总 线 关 ?就 决定 了 是 由 标准 板 还 是 由 手动 
编程 器 来 占据 总 线 。TOY-03 的 克 ECRAM) 接 开发 板 的 
双 R， 控 制 开发 板 上 2114 的 读 写 。 由 于 单片机 的 地 址 信 
息 和 数据 信息 分 时 占有 DBu~DB;， 因 此 开发 板 为 2114 
端 在 单片机 运行 时 必须 接 单片机 的 存储 器 选 通 PSEN 端 
(2716 拔 下 ) 。 又 因 为 标准 板 和 TOY-03 都 要 分 时 管理 
开发 板 因此 又 加 入 Re 与 门 使 2114 的 CE 端 在 
RESET 或 ESEN 之 一 为 低 时 有 效 ，2114 工 作 。 
调试 时 ， 先 将 Kie 置 “总 线 关 ”， 手 动 编程 器 拥有 开 
发 板 管 理 权 ， 对 2114 写 入 上 述 程序 “〈 与 
TOY-03 对 TOY-01 的 2114 编 程 完全 一 样 ) 。 
DawD? ca 


ICL7600 直流 转换 电路 


计算 机 应 用 中 ， 往 往 需要 士 3V 一 土 12V 
双 好 辑 电 平 ， 当 电源 只 提供 一 组 正 电压 时 ， 
通常 用 专用 的 直流 /直流 变换 器 集成 电路 ICL 
7660 来 获得 一 组 负电 压 。 图 1 是 这 种 直流 
转换 电路 ， 当 输入 正 电压 为 廿 1.5V 一 十 10V 
Aoxa9 时 ， 可 获得 一 1.5V 一 一 10V 的 负电 压 输 出 ， 
其 最 大 输出 电流 可 达 20mA。 

另外 ， 由 于 ICL 7600 内 部 还 含有 振荡 
器 和 CMOS 模拟 开关 ， 从 第 7 脚 可 输出 10 
kHz 的 方 波 信和 号。 


T0Y 一 03 BUS 


该 转换 电路 可 以 用 在 RS-230 
接口 或 其 它 需 要 负电 压 的 场合 。 文 
中 ICL 7600 也 可 用 国产 5C 7600 
代替。( 许 奇 礁 ) 


固态 继电器 (SOLID STATE RELAYS) 简称 


SSR， 它 与 普通 电磁 式 继电器 相 比 ， 具 有 体积 小 、 开 
关 速 度 快 、 无 机 械 触 点 、 不 存在 开关 时 危险 的 电弧 且 
耐 冲击 和 抗 有 害 气体 腐蚀 ， 没 有 机 械 噪 音 等 优点 ， 特 
别 是 它 的 驱动 电压 低 、 电 流 小 ， 可 在 自动 系统 中 作 控 
制 执行 部 件 。 因 此 ， 在 国外 许多 领域 中 已 广泛 应 用 。 
SSR 和 传统 的 继电器 一 样 ， 分 为 工作 于 交流 和 直流 两 
种 ， 而 对 于 交流 SSR 又 分 为 过 有 零 型 及 非 过 有 零 型 等 多 
种 ， 目 前 应 用 最 广泛 的 是 过 零 型 。 在 工作 电流 方面 ， 
从 工 A 至 数 百 A。 下 面 介绍 几 种 SSR 的 电 性 能 及 使 用 
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注意 事项 。 这 些 SSR 的 外 形 参 见 本 刊 87 年 12 期 3 页 
的 图 3 (d)。 

图 1、 图 2 分 别 是 直流 型 及 交流 型 SSR 的 原理 
图 ， 从 图 中 看 出 : 不论 是 直流 型 还 是 交流 型 SSR， 都 
采用 光电 耦合 方式 作为 控制 端 与 输出 端的 隔离 和 传 
输 。 对 直流 型 ， 它 的 额定 工作 电流 及 额定 电压 的 大 
小 ， 取 决 于 Ts， 而 交流 型 的 主要 是 由 TRIAC 决 定 ， 选 
用 不 同 的 T 和 TRIAC， 即 得 到 不 同 的 额定 值 型 号 。 附 
表 列 出 了 玫 种 常用 的 SSR 的 主要 参数 ， 并 提供 了 T: 及 
TRIAC 相 应 电流 的 管子 型 号 ， 以 供 读者 自制 时 参考 。 
由 于 电路 原理 本 刊 已 在 去 年 12 期 介绍 过 ， 其 主要 部 件 
光电 厅 合 器 及 双 回 可 控 硅 的 各 种 应 用 特性 本 刊 也 曾 多 
次 介绍 ， 这 里 就 不 作 分 析 。 并 全 到 妆 用 中 全 可 注 剖 的 
事项 加 以 说 明 : 

直流 型 SSR 

直流 SSR 根 据 其 电路 结构 不 同 ， 分 为 输出 三 端 型 
及 两 癌 型 ， 三 端 型 由 于 正 负电 源 直接 引入 SSR 内 电 
路 ， 在 设计 上 易于 做 到 控制 T2 输出 管 的 深度 饱和 ， 其 
输入 端 临界 导 通 电压 与 释放 电压 差 可 以 做 得 小 ， 输 出 
电路 没有 线性 区 ， 对 输入 端 控 制 电 压 要 求 不 严 ， 但 使 
用 时 要 求 型 号 标 称 电压 与 实际 工作 电压 相对 应 ， 为 此 
其 互 换 性 差 ， 且 输出 端 多 ， 带 来 安装 时 的 采 烦 。 
es 到 近期 发 展 的 多 用 途 直 流 开 关 ， 它 的 结构 相当 
只 大 功率 光电 耦合 器 ， 其 输出 电路 象 三 极 管 一 轩 有 
段 截 止 区 、 线 性 区 和 饱和 区 。 当 输入 电压 足够 时 ， 
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就 进入 饱和 区 ( 见 图 3)， 它 的 输入 端 控 制 电压 比 前 者 
严 ， 限 制 在 一 定 范围 内 ， 但 是 正 因为 这 种 器 件 具 有 线 
性 区 ， 除 了 作 SSR 使 用 外 ， 也 广泛 应 用 在 电源 调整 、 
灯光 调 闻 、 逆 变 AN 

电路 、 兰 响 电路 
以 及 前 后 级 需 

隔离 的 线性 电路 
0 功率 管 使 
用 ， 这 里 刺 不 讨 


论 。 


两 端 型 
SSR 典型 使 E 
用 接线 如 图 
4， 正 电源 


= 29( 总 221) 。 


经 负载 接 SSR 正 C 端 ， 使 用 时 应 注意: 四 负载 为 感 
性 时 ， 如 直流 电 窒 阀门 或 电磁 铁 ， 应 在 负载 两 端 并 联 
一 只 二 极 管 ， 极 性 如 图 4 ， 二 极 管 的 电流 应 等 于 工作 
电流 ， 电 压 应 大 于 工作 电压 的 4 倍 。@@SSR 工作 时 应 
尽量 把 它 靠 近 负 载 ， 其 输出 引线 应 满足 负荷 电流 的 需 
要 。 图 使 用 电源 如 属 经 交流 降 压 整流 所 得 的 ， 其 滤波 
电解 应 足够 大 。. 


交流 型 SSR 


图 2 是 一 种 过 零 型 交流 SSR， 本 刊 去 年 12 期 已 介 
绍 过 ， 所 谓 “ 过 零 ? 是 指 当 加 入 控制 信号 时 ， 交 流 电 压 
过 零 时 ，SSR 即 为 通 态 ， 而 当 断 开 控制 信号 后 ，SSR 
要 待 交流 电 的 正 半 周 与 负 半 周 的 交界 点 ( 零 电 位 ) 时 ， 
SSR 才 为 断 态 。 这 种 设计 能 防止 高 次 谐 波 的 干扰 。 交 
流 SSR 配 阻 性 、 容 性 、 感 性 负载 的 典型 电路 见 图 5、 
6 、7 。 交 流 型 SSR 在 使 用 中 要 注意 : 外 瞬间 过 电压 
的 保护 ;一般 SSR 在 设计 时 虽 已 充分 考虑 “过 电压 ?的 
问题 , 以 TAC03A220V 为 例 , 其 双向 可 控 硅 TI2302PM， 
反 峰 压 大 于 600V (峰值 )， 但 是 如 果 不 重视 瞬间 过 电 
压 的 保护 ， 仍 会 导 至 SSR 损 坏 。 解 决 的 办 法 是 在 电源 
输入 端 并 接 RC 浪 涌 吸 收回 路 和 在 SSR 输 出 端 并 接 非 
线性 电阻 (俗称 压 敏 电阻 》， 实 用 中 此 电阻 标 称 电压 应 


为 额定 电压 的 1.9 倍 。 回 过 电流 保护 : 从 附 玫 中 可 


知 ， 各 型 号 的 SSR 通 态 允 许 单 峰 浪 涌 电 流 值 一 般 为 工 
作 电 流 之 十 倍 ， 但 是 由 于 在 应 用 中 的 负载 性 质 不 同 ， 
如 电机 、 电 磁 阅 、 纯 电阻 、 灯 ， 以 及 电容 性 负载 在 合 
上 齐 关 时 ， 出 现 的 浪 涌 电 流 值 也 不 同 ， 所 以 在 使 用 前 
要 注意 选择 足够 应 付 浪 涌 电流 的 型 号 ， 除 纯 电 阻 负载 
外 ， 一 般 应 选 额 定 负载 电流 为 10 倍 以 上 的 浪 涌 电流 值 
来 选择 适当 的 SSR。 过 电流 的 保护 最 好 采用 10ms 的 快 
速 熔 丝 或 在 电源 中 串 接 限 流 电抗 器 。 加 由 于 SSR 通 党 
已 内 藏 RC 缓 冲 器 件 在 安装 调试 SSR 时 ， 发 现 负载 在 
未 加 控制 信号 时 已 有 小 量 电流 ， 这 是 正常 的 。 


[30( 总 222)。 


SSR 的 输入 深 制 端 


应 用 时 注意 ;四 控制 电压 应 在 3V 以 上 ， 但 不 要 
超过 6V， 控 制 电流 应 满足 附 表 中 的 条 件 。@@ 控 制 端 
正 负 极 性 接 错 虽 不 致 损坏 SSR， 但 也 不 能 误 接 。@@ 采 
用 TITL、CMOS 等 电路 直接 驱动 SSR 时 ， 应 先 了 解 驱 
动 的 电压 和 电流 是 否 满足 SSR 的 需要 ， 如 果 驱 动 的 信 
号 虽 在 “0” 电 平 ， 但 有 一 定 的 输出 电压 ， 此 电压 超过 
TV 时 ， 就 有 可 能 使 SSR 误 通 ， 相 反 ， 在 “1?” 信 和 号 电 
有 平时， 虽然 有 足够 的 电压 ， 但 电流 不 足以 驱动 SSR， 
也 不 行 。 解 决 的 办 法 是 在 电路 的 输出 端 增加 一 级 三 极 
管 跟随 器 ， 以 满足 SSR 开 关 的 控制 电 平 需要 。 

通 笛 SR 均 设 计 为 “ 常 开 ” 状态， 即 无 控制 信号 和 输 
入 时 ， 输 出 端 是 开路 的 ， 但 在 自动 化 控制 设备 中 经 常 
需要 “ 常 团 ” 式 的 SSR， 这 时 可 在 输入 端 外 接 一 组 简单 
的 电路 ( 殉 图 8 )， 这 时 即 为 常 团 式 SSR。 最 后 提 一 下 
SSR 在 安装 时 的 注意 事项 ， 和 额定 工作 电流 大 的 SSR 应 
安装 在 散热 板 上 工作 ， 一 般 15A 以 上 应 加 散热 片 ， 以 
TAC15A220V 为 例 其 散热 板 不 应 少 于 3 x80x 
80mm， 并 注意 SSR 的 空气 对 流 ， 以 保证 良好 的 散热 
效果 。SSR 如 安装 在 机 器 表面 ， 虽 易于 检修 ， 但 对 输 
入 、 输 出 引线 应 套 上 适当 的 绝缘 管 ， 以 防止 触电 。 首 
次 安装 SSR 时 ， 应 观察 SSR 一 段 时 间 ， 一 般 连 续 工 作 
时 ，SSR 的 升温 应 在 70 C 以 下 ， 如 发现 SSR 温 度 过 
高 ， 则 说 明 SSR 与 散热 器 接触 有 问题 或 是 选用 了 比 工 
作 电 流 小 的 SSR。 如 果 SSR 是 自行 装配 的 ， 对 图 1、 
2 中 T2 及 TRIAC 应 进行 严格 的 测试 ， 特 别 是 TRIAC 
正 向 及 反 疝 触发 电流 要 尽量 一 致 , T2 的 饱和 压 降 和 漏 
电流 要 尽量 低 ， 在 没有 完善 的 测试 仪器 时 ， 不 要 采用 


副 品 或 业余 品 器 件 。 

SSR 可 办 理 套 件 和 成 品 邮购 ， 详 见 本 页 下 列 。 套 
件 中 包括 外 过、 引 脚 、 锡 丝 及 全 部 元 器 件 ， 但 不 配 环 
毛 树 脂 。 


广东 中 山 市 小 模 红 更 宕 街 8 号 达 华电 子 
厂 邮 售 ” 因 态 继电器 ，@@ 交 流 型 ，TAC 
03220V 套件 13.30 元 ， 成 品 18. 30 元 ， 
TAC062207V 套件 13.80 元 ， 成 品 18.80 
元 ; TAC08220V 套件 15.20 元 ， 成 品 
20.20 元 ，TAC15A220V 套 件 17.60 元 ， 
成 品 22.60 元 ;TAC25A220V 套 件 19.20 
元 ， 成 品 24. 80 元 ;四 直流 型 ，TDC2A 
28V 套 件 8.0 元 ， 成 品 13.20 元 TDC5A 
28VY 套 件 9.80 元 ， 成 品 14.80 元 ，TDC10 
A28Y 套 件 12. 30 元 ,成 品 :17.20 元 。 每 次 
邮费 均 为 开元 。 ， 


《无 线 电 》 


本 文 介绍 的 棋盘 、 方 格 电视 信号 发 生 器 采用 两 块 
普通 CMOS 集 成 电路 形成 视频 信号 ， 再 对 高 频 信 号 调 
幅 ， 通 过 拉杆 天 线 辐射 输出 ， 电 视 机 置 三 频道 接收 ， 
在 5 米 范 围 内 可 收 到 清晰 稳定 的 棋盘 或 方 格 图 象 。 该 
机 电路 简单 ， 耗 电 省 ， 适 合 业 余 爱 好 者 自制 。 其 主要 
技术 指标 如 下 : 发 射频 率 ，65.75MHz (三 频道 ) 行 频 ， 
15625Hz 行 同步 宽度 ，5HS 场 频 : 50Hz 场 同步 宽度 ， 
150AHS 图 象 黑 电 平 与 同步 电 平 比例 ，75% 整 机 电流 ， 
<7mA“。 


电路 简介 


整 机 电路 见 图 1， 图 中 IC; 为 带 施 密 特 触发 端的 
四 与 非 门 集成 电路 4093，IC， 为 四 异 或 门 集 成 电路 
4070。ICIA 为 行 频 振 荡 器 ， 由 于 加 入 了 D,、 双 :;， 使 
Ci 的 充 、 放 电 时 间 不 同 ， 输 出 为 周期 641us 的 穿 负 脉 
冲 ， 脉 冲 宽度 为 5 ls， 可 直接 做 为 行 同步 脉冲 ， 改 : 变 
Ri 的 值 可 改变 同步 脉冲 宽度 ， 而 调节 丈 ; 的 阻 值 ， 则 
只 能 改变 脉冲 周期 ， 不 影响 同步 脉冲 宽度 ， 以 实现 行 
频 调 整 。ICic 为 场 频 振 荡 器 , 输出 为 负 的 场 同步 脉冲 ， 
脉冲 宽度 150w8， 决 定 于 Rs 的 值 ， 脉 冲 周期 为 20ms， 
可 由 双 , 调 整 。 行 场 同 步 脉 冲 分别 送 至 蜡 或 门 ICxA“1? 
“2 ”输入 端 ， 经 IC:A 混 合 形成 全 同步 信号 输出 。 由 于 
异 或 门 电路 两 输入 端 电位 相同 ， 输 出 为 “0”， 电 位 相 
反 输 出 为 "1”， 因 此 ， 实 际 上 输出 端的 场 同 步 脉冲 已 
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被 行 同步 脉冲 开 槽 ， 如 此 ， 电 视 接 收 时 在 场 同 步 期 间 
行 同 步 脉 冲 仍 未 丢失 ， 可 提高 接收 图 象 的 稳定 性 。 
ICiB 组 成 行 棋盘 脉冲 振 葛 器 ， 调 节 肥 :可 改变 其 振 
水 频率 ， 使 在 一 行 周期 内 输出 六 个 脉冲 ， 在 电视 屏幕 
上 产生 12 个 黑白 格 。 行 同步 脉冲 通过 Rs、Rs、D: 实 现 
对 该 振荡 器 的 同步 ， 之 所 以 采用 这 种 同步 方式 ， 是 由 
这 种 施 密 特 门 电路 振荡 器 的 特点 决定 的 ， 该 电路 振 蔓 
时 ， 其 ”2 "输入 端 电 平 不 是 在 OV 和 电源 电压 之 间 变 
化 ， 而 是 在 上 下 触发 翻转 电压 之 间 变 化 ,在 IC;B“ 1? 
输入 端 加 入 同步 脉冲 ， 不 能 保证 每 次 起 振 相 位 相同 ， 
通过 二 极 管 D: 接 入 同步 脉冲 ， 能 保证 同步 同 相 ， 但 由 
于 每 次 同步 脉冲 到 来 时 ，C。 将 放电 至 “0”， 起 振 后 第 
一 个 脉冲 太 宽 ， 影 响 棋盘 图 象 的 形成 ,为 此 加 入 了 R:、 
Rs， 使 同步 脉冲 到 来 时 C: 电 乎 被 箱 位 在 Rz、Rs 的 分 压 
值 上 ， 即 减 小 了 第 一 个 脉冲 的 宽度 ， 又 保证 了 同步 。 
TCip 为 场 慌 盘 脉 冲 振 葛 器 ， 一 场 周期 内 输出 四 个 脉 
冲 ， 即 在 纵 问 产生 八 个 黑白 格 ， 脉 冲 频 率 可 由 Ws 调 
节 。 行 场 棋盘 脉冲 分 别 送 至 异 或 门 IC:B 的 ^“ 12?、“2?” 
输入 端 ， 场 棋盘 脉冲 为 “0”， 行 棋盘 脉冲 同 相 输出 ， 
反之 行 棋盘 脉冲 反 相 输出 ， 形 成 棋盘 图 象 信号 送 至 
以 备 选 择 。IC:c 组 成 行 方 格 脉冲 产生 电路 ，ICiB 输 出 
的 行 棋 盘 脉 冲 加 至 又 .Cs 组 成 的 微分 电路 ,在 双 * 两 端 
形成 微分 脉冲 送 至 ICac 两 个 输入 端 ， 当 棋盘 脉冲 的 上 
升 沿 或 下 降 沿 到 来 时 , Ws 两 端 瞬间 电位 反 相 , 异 或 门 
ICzc 便 输出 一 个 正 向 窗 脉 冲 , 形成 
方 格 沪 冲 信号 。 由 于 每 行 六 个 棋盘 
脉冲 ， 因 此 每 行 十 二 个 方 格 脉冲 ， 
调节 双 。 可 改变 脉冲 宽度 ， 即 改变 
”电视 屏幕 上 形成 的 白 竖 线 的 粗细 。 
一 般 脉 宽 为 0.50s。IC:Dp 组 成 场 方 
格 脉冲 产生 电路 ， 每 场 形 成 八 个 窗 
脉冲 输出 ， 在 电视 屏幕 上 形成 横 
条 图 象 ， 调 节 We 可 改变 横 条 的 粗 
细 ， 一 般 脉 宽 为 128ws。 行 、 场 方 


+6V 


wa 频率 调整 
we 占 空 比 调 鉴 
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格 信号 通过 隔离 二 极 管 Ds.De、R7、Rs 混 合 后 加 至 BG， 


基 极 ， 经 BCl 反 相 放 大 后 送 至 K, 以 供 选择 。BGC; 组 成 


全 电视 信号 形成 电路 。 全 同步 信号 经 D? 直 接 加 到 BC。， 
基 极 ， 棋盘 或 方 格 信号 由 K: 选 择 后 通过 Ds、 Rio、Ri 
分 压 加 到 基 极 ， 经 BG, 射 随 放 大 后 输出 。 改 变 Ri 的 
值 可 调整 图 象 信号 与 同步 信号 的 电 平 比例 ,通常 图 象 
信和 号 黑 电 平 为 同步 信号 电 平 的 75% 。 输 出 幅度 则 由 
刺 "进行 调节 。BGs 组 成 射频 振荡 器 , 频率 为 65.75MHz， 
Ce 为 频率 校正 微调 电容 。BaG, 组 成 调幅 放大 器 ， 工 作 
在 甲乙 类 状态 ， 高 频 振 荡 信 和 号 经 Ci: 斐 合 至 基 极 ,视频 
信号 则 经 LzCis 构成 的 低 通 滤波 器 加 至 基 极 . 在 BC4 
集 电 极 形成 高 频 幅 调 波 由 Cis 耦合 全 拉 村 天线 町 射 输 
出 。 


元 器 件 选择 与 安装 
1 中 ，IC 用 4093，IC* 用 4030 或 4070。Di~s 用 
2CK 型 ，BG,、BG, 用 3DG 型 硅 管 ，B 盖 60 即 可 。BGs。 
BG4 则 应 选用 截止 频率 大 于 300MHz，C .50 的 高 频 硅 
管 ， 如 3DG111E.3DG80、2G211 等 。L 采用 直径 0.52 
mm 的 漆包线 绕 成 内 径 5mm 的 空心 线 图 ， 共 14 圈 。KK， 
K: 用 普通 拨 动 开关 。 电 路 印 制 板 图 见 图 2 。 


调试 与 使 用 
电路 安装 无 误 后 可 接 上 电源 进行 初步 检查 调试 ， 
首先 检查 一 下 整 机 电流 ， 应 小 于 10mA。 有 条件 者 可 
先 用 示波器 检查 一 下 各 点 波形 ， 并 对 有 关 元 件 进行 适 
当 调整 ， 步 又 如 下 ， 四 测 A 点 ， 为 负 辐 行 同步 脉冲 ， 
脉 宽 应 为 54s， 如 不 符 调 换 本 ， 脉 冲 周期 应 为 6414s， 


如 不 符 调 台 !。 回 测 B 点 ， 为 行 棋 盘 脉冲 ， 调 双 * 使 每 行 
出 现 六 个 脉冲 ，@@ 测 C 点 ， 为 行 方 格 脉冲 ， 每 行 十 二 
个 ， 调 允 s 使 脉 宽 为 0.50s。 图 测 D 点 ， 为 场 同步 脉冲 ， 
脉 宽 T50ws， 不 符 调 换 Ri， 脉 冲 周 期 20ms， 不 符 调 
马 :。 图 测 下 点 ， 为 场 棋盘 脉冲 ， 调 s 使 每 场 出 现 四 个 
脉冲 。G@@ 测 了 F 点 ， 为 场 方 格 脉冲 ， 每 场 八 个 ， 调 双 e 使 
防 宽 为 128ps。@@ 测 C、 豆 、 工 各 点 ， 应 分 别 有 正 向 全 
同步 脉冲 、 棋 盐 图 象 脉 冲 ， 方 格 图 象 脉冲 输出 。 图 测 
J 了 点， 为 全 电视 视频 信号 ， 图 象 信号 黑 电 平 与 行 同 步 
脉冲 的 幅度 比例 应 为 75%， 如 比例 不 当 可 调换 Rio。@@ 
测 BGs 发 射 极 ， 应 有 高 频 振 荡 信 号 ， 改 测 民 点 ， 应 有 
高 频 幅 调 波 竹 出 , 调 双 ;使 调 申 度 约 为 40%。 以 上 波形 
可 参见 图 1 。 调 试 完 毕 后 ， 再 用 一 台 正 常 的 电视 机 置 
三 频道 拨 收 ， 将 信号 发 生 器 拉杆 天 线 拉 开 放 到 离 电视 
机 2 人 3 米 处 ， 调 Ce 使 电视 机 接收 信号 最 痢 ， 再 将 KK， 
置 “ 棋 吉 ?位 ， 调 觅 ， 使 电视 机 收 到 的 棋盘 格 图 象 最 佳 。 
此 时 如 发 现行 场 不 同步 可 对 束 ;、 双 ,再 做 调整 ， 如 发 
现 横 格 或 竖 格 数目 不 当 可 重 调 一 下 W， 或 双 s， 如 发 现 
横 格 或 皮 格 宽度 不 匀 (一 般 是 一 宽 一 窗 重 复 )， 系 4093 
输入 上 下 触发 翻转 电 平 不 对 称 所 致 ， 改 善 办 法 一 是 更 
换 焦 成志 ， 二 是 增加 电路 元 件 ， 将 ICiB 或 ECip 组 成 的 
振 沪 电路 变形 为 图 3 电路 ， 通 过 改变 WB 中 心头 位 置 
调整 脉冲 占 空 比 即 可 满足 要 求 。 在 印 制 板 图 中 ， 已 经 
留 有 增加 元 件 位 置 ， 可 视 实际 情况 取舍 。 棋 盘 信 和 号 调 
好 后 ， 再 将 : 拨 至 “ 方 格 ? 位 ， 此 时 电视 屏幕 出 现 12x 
8 的 方 格 图 和 象 ， 横 线 或 竖 线 的 粗细 可 分 配 调 双 :、We 
使 之 符合 要 求 。 至 此 整个 调试 工作 即 告 完毕 。 
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二 二 有 也 语 作 二 丰 永 区 改 于 攻 岂 后 语 于 宝 
的 音响 装置 ， 它 象 是 一 个 不 惟 音 律 的 人 在 胡乱 按 动 琴 
键 ， 故 称 之 为 “乱弹 琴 ? 电 路 。 当 然 ， 适 当选 择 元 件 的 
数值 可 以 使 发 音 有 某 种 规律 。 

电路 如 图 1 所 示 ， 核 心 部 分 是 二 、 十 进 制 同步 加 
法 计数 器 C180。 ee 
号 ， 同 时 在 允许 端 EN 接 高 电 平 ， 则 由 该 脉 冲 上 升 沿 
触发 计数 ; 二 同和 让 和 吉 ， 
CP 接 低 电 平 ，EN 端 输入 方 波 ， 则 由 EN 的 下 降 沿 触发 
计数 CP 接 高 电 平 ， 则 电路 封锁 不 计数 ， 输 出 端 电位 


94 
保持 原状 不 变 。 由 C033 六 反 相 器 中 的 门 3 和 门 4 组 成 时 7 
的 务 扳 攻 器 ， 将 拓 记 条 出 技 至 C180 的 CP 册 ,EN 僚 说 [TFT TS 人 ， 


高 电 平 ， 则 C180 的 各 输出 端 Qi~Qs 的 电位 变化 如 附 加 有 为 般 发 沿 ci80 EN 天 cp 输入 不 同 脉冲 
表 所 示 。 各 输出 端的 电位 变化 再 去 控制 四 双向 模拟 数 G@) 时 各 点 演 形 和 音调 变化 关系 
字 传输 开关 C544， 当 C544 四 个 控制 端 VYcA~Vcp 中 的 上， 同时 并 联 在 GH 两 端 ， 与 门 5 和 门 6 及 Cs 组 成 多 
某 个 控制 端 为 高 电位 时 ， 则 这 路 开关 导 通 ， 而 当 该 控 ”谐振 荡 器 ， 由 于 Rs~-R, 是 否 接 入 电路 是 受 柑 拟 开关 控 
制 端 处 于 低 电 位 时 则 这 路 开关 断 开 ， 其 作用 相当 于 单 二 
刃 单据 开关 。 这 些 开 关 分 别 串 接 在 Rs~Re 四 个 电阻 而 变化 ， 带 动 压 电 陶 瓷 片 发 出 不 同 声音 。 各 模拟 开关 
ee 
电 陶 次 发声 的 音调 变化 都 在 附 表 中 列 出 。 现 举例 说 
蕊 明 ， 当 C180 的 CP 端 输入 第 三 个 脉冲 ， 经 上 升 沿 触发 
后 ，C180 的 各 个 输出 端 中 Q4、Qs 为 低 电 平 ，Q:、Q 为 
高 电 平 (参看 图 2 ); C544 各 路 开关 中 SWp、SWc 两 
开关 断 开 ，SWB、SWA 两 开关 导 通 ，Rs。 和 R, 并 联接 
入 GH 两 端 ， 并 联 总 电阻 为 6 67kQ， 由 门 5 和 门 6 组 


Eee 0 成 的 多 谐振 水 器 的 振荡 频率 约 为 1071Hz， 带 动 压 电 陶 
软片 发 出 该 频率 的 声音 。 人 参看 图 2 虚线 所 指 部 分 。 
EN 当 C180 的 EN 端 接 高 电 平 时 ， 压 电 陶 盗 片 HTD 发 . 
t 声 是 连续 的 有 规律 的 一 组 音响 ， 图 2 为 这 组 音响 的 音 
调 变化 与 
SoLLzLis Cl180 各 
立 
端 波 形 图 
ol | | | 本 本 面 本 加 本 国 之 间 的 尖 
F  [- 王 系 。 由 于 
| C180 是 
人 一 一 、 十 进 
. 关 
_ 本 到 ， 制 计 数 。 
三】 1 是 
调 355T713T 1 4 有 | eofs4s 1227 360 | 714 所 以 ， 当 
本 图 驱 硬 呈 区 园 夏 本 事故 第 11 个 肪 
合 碟 保持 高 二 未 避 在 页 
”这 末 民 疝 调 炎 化 关于 冲 上 升 滑 
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到 来 时 ， 又 开始 重复 演奏 这 组 有 相等 时 间 问 隔 的 不 同 
音符 ,各 音符 的 音调 由 Rs 一 Re 和 Cs 的 数值 决定 。 当 C180 
的 CP 端 接 入 脉冲 不 变 ， 而 EN 端 不 国定 在 高 电 乎 上 ， 


电 平 时 ，CP 端 按 上 上 升 沿 和 触发 计数 ， 而 当 -EN 为 低 电 平 
时 ，CBP 端 触发 脉 冲 无效， 电路 封锁 , 给 出 端 D,~-Q, 的 
电位 保持 原状 ， 所 发 出 的 声音 频率 也 保持 不 变 ， 但 演 


奏 的 时 间 延 长 了 ， 如 图 3 最 下 面 波形 中 第 二 个 音符 就 
比 第 一 个 音符 时 间 长 。 但 这 时 电路 的 触发 还 出 现 另 一 
种 情况 ， 当 CP 端 为 低 电 平时 ，EN 端 输入 脉冲 下 降 沿 
也 将 和 触 发 电路 计数 ， 从 而 影响 输出 端 电位 变化 ， 见 图 
o% 3 中 EN 波形 图 中 加 /号 的 触发 沿 。 当 CP 端 输入 的 脉 


也 接 入 一 方 波 脉 冲 信号 ， 其 重复 频率 较 CP 端 低 ， 这 
音调 变化 更 复杂 ， 当 EN 仍 为 高 


Ypp 


9 冲 频 率 不 是 EN 端 的 脉冲 频率 的 整数 倍 时 ， 所 演奏 的 
音乐 将 以 难以 据 摸 的 规律 出 现 ， 各 音符 演奏 时 间 长 得 
不 一 ， 仔 细 听 来 其 有 趣味 。 不 论 改变 Rax、C* 还 是 Ri、 


Ci 的 数值 都 能 使 旋律 发 生 奇妙 的 变化 。 《〈 姜 立 中 ) 


表 C180EN 接 高 电 平时 CP 输入 脉冲 数 与 发 声 频率 的 关系 


必 和 | 各 路 开奖 世情 况 人 人 

| 硕 谨 | Q, | Q， Q | swp | swc | sw SWA | (音调 
OO51a05 到 X 芭 久 芭 0 0 
oola 芭 X 义 通 | =Rs 一 2M4 357 了 Hz 
这 攻 本 本 本 区 汉 天生 汪 到 全 本币 本 汪汪 攻 于 相 天 714Hz 
|olala X 六 通 通 | =Rsl Rs 一 667k92 1071Hz 
下 人 二 罗 通 X x | =Re= 一 1.5M4 
olilolil >x| 适 | x | 通 | -=RstRs=s5rk9 
oilaleolx| 适 | 通 | x |=snR=6ok9 1190Hz 
llilalx| 通 | 通 | 适 |、 Rs 一 462kQ 11546Hsz 
oo 通 X X x | 一 Re 一 820k42 871Hz 
且 汪 0 时 国医 汪 有 通 | 一 Re 1 Rs: 一 582k42 1227Hz 


(0 为 低 电 平 “1? 为 高 电 平 ; x 为 断 开 ,，“ 通 "为 导 通 ) 
人 
4 得 到 一 个 按 指数 律 衰减 的 钢琴 音色 信号 。 由 于 电路 是 
5 音频 自 触发 的 ， 所 以 可 方便 地 加 到 现 有 各 类 电子 玛 
: 上。 电路 的 工作 原理 如 下 ， 在 无 输入 信号 时 Ti 导 通 ， 
电源 通过 T: 给 C: 充 电 ，T: 此 时 虽 也 导 通 ， 但 由 于 无 输 


G- T_T 


;钢琴 音色 形成 电路 


电 re never TAR 人 有 下 1 生生 和 生生 侣 


附 图 入 信号 ; 故 输 出 为 零 。 当 按 下 琴键 时 ,输入 端 加 上 的 正 
所 示 为 一 纺 单 音信 号 经 D;、D。 倍 压 整流 后 加 在 Ti 的 基 极 ， 使 
自 触发 钢 T, 截止 ,Ts 随 着 C: 的 放电 也 趋 于 
琴音 色 形 截止 ， 使 得 输出 信号 呈现 指数 律 
成 电路 ， 衰减 特性 ， 模 拟 钢琴 的 音色 。 电 
只 要 有 一 路 中 各 元 件 无 特殊 要 求 ， 参 数 如 
乐音 信号 图 所 示 ， 装 好 后 无 需 调整 即 可 正 、 
加 到 输入 常 工作。 
端 ， 在 给 《林海 泉 ) 
出 端 将 会 
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问 ， 有 一 台 用 MC13007XP 组 
装 的 CORNAR44 厘米 黑白 电视 机 
在 强 信号 接收 时 发 现 图 像 会 突然 消 
失 ， 以 在 北京 为 例 ， 就 经 常 无 法 接 
收 二 频道 中 央 电 视 台 的 节目 ， 这 种 
现象 应 该 怎么 解决 才 好 ? 

答 ，， 上述 现 象 说 明 MC 13007 
XP 内 部 中 放 AGC 与 高 放 AGC 之 间 
有 开路 现象 ， 对 此 可 进行 简单 的 应 
和 急 修 理 ， 在 因 脚 外 接 3 CG21 基 极 ， 
该 管 集 电 极 接 加 脚 ， 而 其 发 射 极 可 
接 分 压 电 阻 ， 以 提供 起 控 电 平 ， 由 
陡 经 此 改动 后 时 间 常 数 会 下 降 ， 因 
此 在 四 脚 与 地 之 间 应 再 并 联 一 只 
0.047 风 电容器， 图 象 效果 便 十 分 满 
意 了 。 

(高 雨 寄 ) 

问 ， 一 台 佳 丽 彩 EC-227T 型 22 
英寸 彩电 ， 刚 开机 时 ， 图 象 、 佚 音 
均 正 常 ， 经 2 一 3 分 钟 后 ,图 象 担 曲 、 
杂 波 增 大 、 供 音 失 真 ， 并 逐渐 全 部 
消失 ， 这 时 若 微 调 预选 器 ， 又 能 使 
图 象 、 伴 音 正 常 ,但 在 很 短 时 间 内 ， 
又 重复 上 述 现象 ， 问 这 是 什么 原 
因 ? 

答 : 这 类 故障 是 因为 从 预选 器 
加 到 高 频 头 的 调谐 电压 Vt 不 稳 ， 
原因 是 集成 稳 压 器 IC (型 号 为 
TAA550B) 性 能 变 坏 ， 有 隆 间 短路 、 
漏电 等 现象 。 如 下 图 所 示 ，IC;。 
应 将 电压 稳定 在 33 伏 ， 经 调谐 电位 
器 分 压 后 得 到 0.6~30 伏 的 调谐 电 
压 Vt， 再 经 射 极 输出 器 Q;o 将 该 


侍 入 月 竺 图 
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电压 加 到 高 频 头 的 变 容 二极管 两 
端 ， 改 变 其 结 电容 ， 进 而 改变 本 振 
频率 而 完成 调谐 功能 。 当 IC; 不 
良 时 ， 使 调谐 电压 Vt 时 有 时 无 ， 


时 大 时 小 ， 则 本 振 频 率 出 现 偏 移 和 ， 


不 稳 ， 最 后 导致 图 象 伴音 时 有 时 
无 。 

TAA55 OB 可 用 wPC 574，SN 
76550- 2 直接 代 换 ， 也 可 用 稳 压 范 
围 在 33 伏 左右 的 稳 压 管 如 2 C69、 
2CW70 等 代替 ， 但 效果 略 差 一 些 。 

〈 陈 克 军 ) 
\、 ， 问 : 一 台 爱 美 牌 20 英 寸 彩 电 无 
光 无 声 . 现 已 查 明 系 行 输 出 管 D1426 
损坏 所 致 。 请 问 哪 种 管子 可 以 代 换 
D1426? 

答 : D1426 其 实 是 省 略 了 “2 S? 
的 2SD1426， 它 是 NPN 型 高 反 压 
大 功率 塑封 硅 管 ， 内 部 带 有 阻尼 二 
极 管 ， 通 常 专用 于 作 彩 电 行 输出 
管 。D1426 的 主要 电 参 数 如 下 玫 所 


人 水 。 


| 
PCM | ICcM |BVcEO | BVcBpo | BVEBO 


AP 后 产生 偏 色 是 正常 现象 , 但 可 以 
通过 调整 末 级 视 放 的 黑白 平衡 电位 
器 加 以 校正 。 

画面 产 色 偏 红 ， 首 先 将 色 饱 和 
度 电位 器 关 到 最 小 ， 调 整 亮度 电位 
器 使 荧光 屏 亮度 变 暗 ， 这 时 可 分 别 
调整 “截止 ?电位 器 BeBGL 和 GBGL 使 
光 概 变 白 ;然后 把 亮度 电位 器 开 
大 ， 如 果 图 象 不 为 白 黑 色 时 ， 可 以 
再 分 别 调整 一 下 “驱动 ?电位 器 Rdr- 
ive 和 Bdrive， 使 图 象 变 为 黑白 色 ， 
通过 上 述 调整 即 可 解决 颜色 偏 红 的 
问题 。 

( 刘 正 成 ) 

问 ， 打 开 电 视 机 时 ， 图 象 从 屏 
幕 中 心 慢 慢 地 向 屏幕 边缘 扩展 ， 几 
秒 钟 后 图 象 才 充满 全 屏 。 更 换 显 象 
管 后 ， 此 现象 消失 ， 这 是 何 原因 ? 

答 , 显 象 管 屏 幕 玻璃 上 涂 一 层 
荧光 粉 ， 紧 贴 荧 光 粉 层 是 一 薄 层 十 
分 光亮 的 铝 层 。 荧 光 粉 是 绝缘 体 ， 
靠 导 电 的 铝 层 将 高 电压 加 在 荧光 粉 
上 ， 这 样 电子 流 才 
有 足够 的 动能 撞击 


| 


日 产 2 SD869， 2 SD870、2SD 
898、2 SD950 和 2 SD951 等 管 的 主 
接近 于 2 SD1426， 因 此 代 
好 :但 封装 形式 都 是 TO- 
> 属 过 ， 故 需 在 散热 片上 重新 
打 孔 和 固定 。 国 产 管 D1942、.D2027 
和 3 了 DD 259E~F 等 也 可 代 换 2 SD 
1426， 但 需 外 接 一 个 2 CNIC~B 型 
阻尼 管 才 行 。 ( 申 “” 薇 ) 

问 ， 一 台 旦 立 CTP 一 236 型 彩 
色 视 机 ， 单 片 色 处 理 电 路 集成 块 
TA7193AP 损坏 ， 因 一 时 购 不 到 原 
型 号 集成 块 ， 换 了 一 只 TA 
7193P 集 成 块 后 , 收 奢 正常 但 
画面 颜色 偏 红 ， 不 知 如 人 河 调 
整 才能 解决 ? 

答 ; 因为 TA7193AP 和 
TA7193P 集成 块 在 集成 块 
内 电路 中 C 一 和 挎 阵 网 路 略 
有 蜡 。.TA7193P 代 换 TA7193 


要 参数 较 


发 出 明亮 的 光 。 在 
制造 显 象 管 的 过 程 
中 ， 屏 幕 边 缘 部 分 的 铝 层 要 比 中 心 
处 的 薄 些 ， 如 果 边 缘 部 分 的 铝 层 过 
每 ， 铝 层 的 导电 性 就 差 ， 这 样 就 会 
产生 图 象 先 从 屏幕 中 心 出 现 ， 再 慢 
慢 向 边缘 扩展 的 现象 ， 这 是 显 象 管 
本 号 的 质量 问题 。 
( 山 风 ) 

问 : 一 台 日 产 NV 一 370EN 录 
象 机 ， 射 频 放 象 效果 挺 好 ， 在 收录 
电视 广播 时 ， 只 能 收 到 图 象 ， 不 能 
收 到 伴音 ， 为 什么 ?” 有 人 和 何 解决 办 
法 ? 

答 ，NV 一 370EN 录 象 机 是 PA- 
L-B 制式 ， 第 二 伴音 中 频 为 5.5M- 
Hz， 我 国 使 用 的 PAL 一 D 制式 ， 第 
二 伴音 中 频 为 6.5MHz， 因 此 这 种 
孙 象 机 只 有 进行 伴音 改 频 才 能 接收 
我 国 制式 的 电视 广播 。 近 年 来 ， 大 
量 的 NV 一 370EN 录 象 机 从 不 同 渠 
道 进入 国内 帝 场 ， 一 些 机 器 在 售 出 - 
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之 前 ， 经 销 部 门 已 对 射频 调制 器 进 
行 了 伴音 改 频 ， 而 电视 调谐 器 没 作 
任何 改动 ， 因 此 ， 解 决 的 办 法 就 是 
对 电视 调谐 器 进行 伴音 改 频 ， 具 体 
改 频 方法 可 参看 本 刊 1987 年 第 3 期 


上 《 录 象 机 伴音 政 频 ?一 文中 的 有 关 


内 容 。 
( 李 庆 忠 ) 

问 : 一 台 六 灯 电 子 管 收音 宙 开 
机 后 无 声 ， 用 起 子 把 输出 管 6P1 屏 
极 引线 与 地 梧 时 短路 ， 这 时 短路 点 
出 现 一 个 大 火花 ， 声 音 便 正常 了 。 
但 下 次 开机 又 无 声 ， 再 短路 一 次 声 
音 又 恢复 正常 ， 请 问 是 何 原因 引 
起 ? 
初级 绕组 半 开 路 引起 的 。 因 为 6P1 
输出 变压器 初级 绕组 用 线 较 细 ， 图 
数 较 多 。 长 期 使 用 后 中 间 当 出 现 霉 
点 旦 半 开 路 状态 。 所 谓 半 开路 状态 
就 是 用 万 用 表 欧 姆 档 测 量 初级 绕组 
的 直流 电阻 时 ， 由 于 表 本 身 电 池 电 
压 较 低 ， 而 霉 断 处 接触 电阻 较 大 ， 
故 表 现 为 开路 状态 ;， 当 用 金属 起 子 
对 底板 瞬间 短路 时 ， 等 于 在 霉 断 点 
与 十 B 电源 端 接 上 了 直流 高 压 ， 便 
霜 断 点 跳 火 燃 接 在 一 起 ， 所 以 声音 
正常 。 一 且 关 闭 电 源 霉 点 逐渐 冷却 
又 呈现 较 大 的 接触 电 了 蛆 ， 又 出 现 其 
路 状态 ， 收 音 机 无 声 ， 再 次 短路 又 
可 使 其 导 通 。 但 是 频 党 使 用 “短路 
法 ”就 无效 了 ， 因 为 随 着 跳 火 次 数 
的 增多 ， 霉 断 点 的 间 陈 会 变 得 越 来 
越 大 ， 根 本 的 解决 处 法 是 更 换 一 只 
输出 变 压 涡 。 

《 梁 怀 斌 ) 

问 :一 台 声 宝 GF 一 1703 型 收 
录 机 中 的 功放 管 B562C 损坏 。 我 
用 国产 3AX81 代替 ， 结 果 开 机 不 
久 管 子 便 发 汤 。 后 用 3CG21 代 换 ， 
管子 不 再 发 汤 ， 但 声音 要 比 原来 轻 
许多 ， 而 且 不 好 听 。 用 什么 型 号 的 
国产 管 代 换 B562C 才能 获得 较 好 的 
效果 ? 

答 ，B562C 就 是 日 产 PNP 型 
硅 中 功率 管 2 SB 一 562C， 管 壳 上 
的 型 号 常 被 略 去 了 “2 S?， 故 成 了 
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B562C。2 SB562C 的 主要 电 人 参数 
如 下 :， PcM=0.9 双 、IcM= 1A、 
BVcBo 王 25V。 由 于 , 3 AX81 的 PCcM 
仅 为 0.2 叉 ， 因 而 用 3 AX8l 代 2 SB 
562C， 台 会 使 管子 的 集 电极 功 耗 大 
大 超出 其 PcM 而 迅速 发 滨 。 3 CC21 
的 PcM 也 只 有 0.3 双 ,根据 2SB562C 的 
PcM 和 1703 型 机 的 实际 情况 来 看 ， 
显然 也 是 不 够 的 。 但 因为 3CG21 
的 饱和 压 降 要 比 3 AX81 大 许多 ， 
所 以 它 的 输出 电流 受 其 限制 而 不 能 
大 幅度 增长 ， 同 时 输出 功率 也 受到 
抑制 ， 故 声音 轻 而 不 好 听 。 一 般 只 
要 改 用 PcM0.7M、IcM0.5A 的 
PNP 型 硅 管 就 能 获得 较 满 意 的 效 
果 。 这 类 国产 管 有 3 CD511、3 CD 
202、3 CX7、3 CX701 和 3CX 
204 等 。 咎 一 时 找 不 到 ， 
X203 或 3C G130 代 ， 不 过 效果 较 
差 一 些 。 
( 申 “ 沅 ) 

问 : 一 台 春 雷 3PL3 盒 式 收录 
二 用 宙 ， 走 带 时 快 时 慢 ， 放 音 走 调 
失 嘉 ， 初 步 判断 为 驱动 电机 转速 不 
稳 。 但 用 什么 办 法 确定 就 是 电机 的 
毛病 呢 ? 

答 ; 具体 检查 方法 可 采用 : 打 
开 念 式 采 六 刷 汐 后 盖 板 ， 首 先 取 下 
电动 机 少 轮 上 的 橡胶 传动 带 ， 用 烙 
铁 泌 下 电动 机 供电 电源 线 的 其 中 一 
根 ， 注 意 正 负 极 性 串 入 一 块 100mA 
的 三 用 表 或 满 程 为 100mA 的 直流 表 
头 ， 连 线 接头 要 牢固 可 靠 ， 检 查 无 
误 后 接 通电 源 ，3 PL3 盒 式 收录 机 
张 动 电机 的 额定 电压 为 6 V， 使 用 
电压 可 控制 在 4.2~ 僵 7V 范 围 内 ， 让 
电机 空 载运 转 。 对 于 机 械 稳 速 式 电 
机 此 时 电流 表 指 示 不 应 大 于 60mA; 
电子 稳 速 式 电机 空 载 电 流 不 应 大 于 
45mA， 另 外 细心 观察 电流 表 指 针 
是 否 有 瞬间 忽 大 忽 小 的 跳动 ， 若 有 
则 可 确定 为 电动 机 的 毛病 ， 可 拆 开 
电机 检查 ， 对 证 修理 。 

( 刘 正 成 ) 

问 ， 一 台 兰 光 牌 双 卡 立体 声 收 
录 机 , 头 天 放 音 正常 , 因 忘 关 电源 开 
关 , 第 二 天 便 出 现 无 声 现象 .检查 发 


也 可 用 3 (. 


现 电源 变压器 初级 断路 ,， 昕 说 这 种 
机 器 初级 绕组 里 面 装 有 保险 丝 ， 是 
否 是 保险 丝 烧 断 ? 不 知 如 何 检修 ? 

答 ， 该 机 是 深圳 市 兰 光电 子 有 
限 公司 的 较 新 产品 ， 为 了 保证 使 用 
安全 ， 在 电源 变压器 的 初级 接 一 防 
火 限 温 的 迷 断 器 ， 有 的 次 级 也 接 有 
保险 丝 ， 上 述 现象 很 可 能 是 变压器 
长 时 间 通 电 温 升 增 大 ， 使 初级 烷 断 
吉 烧 断 。 检 修 时 可 把 电源 变压器 接 
头 焊 拓 ， 从 机 壳 内 取出 来 ， 拆 除 变 
压 器 铁 芯 (硅钢 片 )， 小 心 把 线 包 外 
面 的 绝缘 纸 揭 绕 下 来 ， 便 可 发 现 接 
炊 断 器 处 ， 如 果 燃 断 器 开路 ， 一 时 
又 买 不 到 同 规格 的 ， 可 用 1A 左右 
的 普通 保险 丝 代 殖 。 如 果 熔 断 器 完 
好 ， 只 好 重新 绕 制 或 换 一 新 变压器 
下 

问 ， 我 的 一 台 夏 普 7300(Z) 型 
收录 机 ， 使 用 两 年 多 了 ， 磁 头 已 经 
磨损 ， 但 不 知道 磁头 的 型 号 和 阻 
抗 , 国 产 磁 头 哪 种 型 号 的 能 够 代 换 ? 

答 : 目前 国内 尚 无 该 型 号 的 同 
类 产品 可 代 换 。 但 不 一 定 非 要 同型 
号 来 代 换 ， 更 换 立 体 声 磁头 注意 ， 

1. 磁头 阻抗 ， 磁 头 交 流 阻 抗 一 
定 要 匹配 ， 业 余 爱 好 者 可 用 万 用 玫 
测 磁 头 的 直流 电阻 ， 选 用 直流 电阻 
相等 或 接近 者 代替 。 一 般 的 立体 声 
收录 机 都 可 选用 国 产 RS 一 1251 或 
RS 一 1231、RS 一 2611 型 磁头 ，( 参 
阅 本 刊 1981 年 第 1 期 第 7 页 )。 

新 磁头 最 好 不 用 万 用 表 测 量 ， 
以 免 充 磁 使 杂音 增 大 。 可 按 下 面 方 


: 法 测试 计算 交流 阻抗 ， 将 磁头 与 10 


@ 无 感 电阻 串联 后 接 信号 发 生 器 
(输出 1kHz 音频 ) 输出 端 ， 调 整 信 
号 发 生 器 输出 ， 使 电阻 两 端 电压 为 
1 毫 伏 (用 党 伏 表 测 量 )， 再 用 毫 伏 
麦 测 出 磁头 两 端 电压 Veo， 则 该 磁头 
的 交流 阻抗 为 ，Z 一 TEA 。 

2. 磁头 尺寸 ， 对 于 双 声 道 立体 
声 收录 机 来 说 ， 绝 大 多 数 用 标准 型 
和 非 标准 1# 一 3*# 型 (参阅 本 刊 


-1987 年 第 7 期 第 22 页 )， 即 使 尺 二 


稍 有 差别 , 稍 作 加 工 也 能 顺利 装 好 。 
( 梁 怀 试 ) 
《无 线 电 》 


对 任何 电子 设备 或 系统 来 讲 ， 人 们 总 是 希望 它们 
能 长 期 稳定 可 靠 地 工作 而 不 出 故障 ， 即 要 求 具 有 较 高 
的 可 靠 性 。 刺 机 的 可 靠 性 通 向 会 受到 电路 设计 、 工 艺 
操作 ,元 器 件 选用 及 使 用 维护 等 多 方面 因素 的 影响 。 由 
于 元 器 件 是 组 成 整 机 的 基本 单元 ， 因 而 正确 选择 和 使 
用 元 器 件 对 整 机 可 靠 性 的 提高 显得 非常 重要 。 除 了 应 
根据 电路 和 成 本 等 的 实际 需要 而 尽量 选用 固有 可 靠 性 
(由 材料 和 设计 制造 工艺 决定 ) 较 高 的 元 器 件 外 , 降 额 使 
用 也 是 必须 考虑 的 一 个 重要 问题 。 下 面 我 们 来 谈 谈 元 
器 件 的 降 额 使 用 指 的 是 什么 以 及 如 何 合理 降 额 使 用 。 


元 器 件 的 失效 及 失效 率 


降 额 使 用 也 称 作 减 额 使 用 。 尽 管 有 些 爱好 者 对 此 
可 能 感到 生 收 ， 但 在 实际 使 用 元 器 件 时 ， 却 已 经 或 多 
或 少 地 考虑 了 这 个 问题 。 例 如 ， 大 家 都 知道 把 晶体 管 
的 集 电 极 功 耗 限制 在 它 的 额定 最 大 允许 功 耗 PcM 之 
肉 ， 并 留 有 一 定 的 余 量 ， 这 就 是 一 种 功 耗 降 额 使 用 。 
不 过 ， 类 似 这 样 的 降 额 使 用 通常 很 少 与 整 机 的 可 靠 性 
指标 联系 起 来 , 往往 仅 出 于 不 使 元 器 件 被 烧 坏 的 目的 ， 
考虑 的 因素 也 比较 简单 ， 因 而 不 能 较 好 地 满足 可 靠 性 


表 1 


方面 的 需要 。 我 们 这 里 重点 是 从 降低 元 器 件 的 失效 
〈 损 坏 ) 率 及 提高 整 机 可 靠 性 的 角度 出 发 ， 对 不 同 种 
类 元 器 件 实行 不 同 内 容 和 幅度 的 降 额 使 用 。 由 于 一 般 
都 用 “失效 率 ? 来 衡量 元 器 件 及 整 机 的 可 靠 性 高 低 ， 因 
此 先 对 元 器 件 的 失效 和 失效 率 作 些 说 明 。 

元 器 件 的 失效 通常 可 分 为 毁坏 型 失效 和 晓 化 型 失 


、 效 两 种 模式 。 前 者 指 元 器 件 完全 失去 功能 ， 即 一 般 所 


讲 的 包括 击 穿 、 断 路 和 短路 等 在 内 的 烧 坏 现象 ， 后 者 
主要 表现 为 元 吾 件 某 些 参数 的 晓 变 ， 即 参数 变 到 了 超 
出 所 允许 的 上 下 限 程度 ， 但 往往 还 具有 部 分 功能 。 无 
论 哪 种 失效 ， 都 可 归结 为 一 定 应 力作 用 下 产生 的 结 
果 。 所 谓 应 力 ， 可 以 理解 为 元 器 件 因 内 部 缺陷 或 外 界 
因素 的 作用 而 受到 的 影响 。 由 于 内 部 缺陷 关系 到 元 器 
件 的 固有 可 靠 性 ， 主 要 由 制造 材料 和 工艺 决定 ， 故 这 
里 不 作 讨论 。 外 界 因 素 有 多 种 ， 包 括 温 度 、 电 压 、 电 
流 、 湿 度 、 机 械 力 、 化 学 气体 、 射 线 及 频率 等 等 。 在 
讨论 一 般 元 器 件 降 上 额 使 用 时 ， 多 考虑 前 三 种 因素 所 产 
生 的 应 力 ， 我 们 分 别 将 它们 简称 为 温度 应 力 、 电 压 应 
力 和 电流 应 力 的 作用 。 

任何 元 器 件 都 共有 承受 一 定额 定 应 力 的 能 力 ， 超 


4(10 一 6/h) 名 4(10 一 6/b) 

| 2A7 型 管 | 1 | 伴 省 荔 改 管 6 一 7 | 电源 杰 压 器 
| 2CW 型 管 1.5 | 三 中 放 管 15 一 20 | 其 它 线 图 半 

2CK 型 管 2.8 视 放 管 10~12 | 拉杆 天 线 < 

整流 管 3 一 6 其 它 NPN 型 硅 管 52 | 扬 声 咒 

乔 压 、 困 尼 管 7~8 其 它 PNP 型 硅 管 8 2 | 机 搞 亚 换 吕 

硅 堆 5 一 6 一 般 电 阻 01 | 保险 丝 

行 输出 管 8 ~10 一 般 电容 0.15 | 高 频 头 

电源 推动 管 6 一 7 电 位 器 2.4 | 偏转 线 固 

电源 调整 管 7 一 8 电解 电容 0.5 显 象 管 

场 推动 、 输 出 管 5 一 7 开关 2.7 | 行 输出 变压器 


别 ， 故 表 中 数据 仅 供 一般 性 参考 。 
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注 ， 由 于 半导体 器 件 及 高 频 头 、 显 象 管 、 行 输出 变压器 等 的 质量 水 平 因 不 同时 期 、 不 同 品种 及 不 同 工 作 环境 而 有 较 大 差 
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率 4 温度 
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175*C |150*C | 


金属 这 密封 小 功率 管 
亨 料 封装 小 功率 管 


密封 型 运算 放大 器 ,1 谨 
功率 放大 集成 电路 ( 密 封 ) 


TTEL 集 成 电路 (和 封 ? 


出 额定 应 力 使 用 元 器 件 〈 即 升 额 使 用 ), 元 器 件 便 会 损 
坏 或 寿命 大 为 绾 短 。 例 如 ， 在 品 体 管 的 基 、 5 让 施 
加 大 于 BVEBo 的 反 向 电压 ， 管 子 的 发 射 结 就 要 击 究 
倘若 无 有 限 流 措施 ， 发 射 结 便 会 烧 贸 而 使 管子 永久 从 
效 ， 这 种 失效 即 属 于 毁坏 型 失效 。 那 么 ， 在 额定 应 力 
范围 内 使 用 元 器 件 是 否 不 会 失效 呢 ? 当然 不 是 。 随 关 
元 咒 件 工作 时 间 的 增长 ， 其 性 能 会 逐渐 老化 ， 有 关 佐 
数 随 之 漂移 改变 。 至 一 定时 间 后 就 达到 晓 变 程度 元 器 
件 也 就 因此 失效 。 这 种 失效 属于 虹 化 型 失效 。 

元 器 件 的 失效 率 常用 4 来 表示 ， 其 含义 为 元 器 件 
在 实际 工作 环境 下 ， 在 一 个 单位 时 间 内 的 失效 率 的 概 
率 。4 的 单位 是 “每 小 时 分 之 几 ”。 例 如 ， 4 一 10-6/B 
《小 时 ), 即 相当 于 100 万 个 元 器 件 工作 一 小 时 有 一 个 
失效 或 者 说 工 万 个 元 器 件 工作 100 小 时 有 一 个 失效 。 
对 于 可 靠 性 特别 高 的 元 器 件 或 整 机 系统 ， 常 用 "非特 ” 
来 表示 4，1 非 特 =10-9/h。 

表 1 中 列 出 了 某 些 国 产 黑白 电视 机 中 部 分 主要 元 
器 件 的 4。 由 表 可 抑 ， 如 果 仅 就 单个 元 器 件 的 失效 率 
来 看 ， 大 多 是 非常 低 的 。 但 对 一 台 整 机 和 一 个 系统 而 
言 ， 如 一 台 分 立 元 器 件 电视 机 约 有 400 多 个 元 器 件 。 
假如 每 个 元 器 件 的 4 都 以 平均 值 10-6/h 来 计 ， 则 分 立 
机 的 元 器 件 总 失效 率 为 4 x10-4/h 左右 ， 这 相当 于 每 
工作 2500 小 时 左右 就 会 出 现 一 次 元 器 件 失效 。 若 不 计 
入 其 它 会 使 整 机 发 生 故 障 的 因素 ， 并 设 每 天 收看 4 小 


时 ， 则 平均 无 故障 时 间 仅 为 2 个 月 左右 。 但 如 果 仅 看 ， 


其 中 的 一 个 元 器 件 ， 则 在 同等 条 件 下 的 平均 无 故障 时 
间 将 高 达 几 千 个 月 ， 可 以 说 是 极其 可 靠 了 。 


元 器 件 的 降 额 使 用 


Ta 三 65"C 
PNP 型 


1. 半 导体 
器 件 的 降 额 使 
用 : 半导体 器 
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sp 。 管 和 各 类 集成 


和 ft0-sh) 


站 


= NU 小 由 


Q102 03 04 0506 0T 08 


。38( 总 :230) 


电路 等 。 这 里 主要 以 二 、 三 极 管 为 例 介绍 半导体 器 件 
的 降 客 使用， 但 对 一 般 常 用 集成 电路 和 场 效 应 管 等 也 
同样 有 参考 意义 。 

对 半导体 器 件 重点 是 要 考虑 温度 的 降 额 使 用 ， 因 
oo 
了 部 分 国外 器 件 的 失效 率 随 温 度 变 化 的 关系 。 由 表 可 
和 
增 ， 各 种 器 件 的 失效 率 都 将 明显 工 升 。 实 际 上 ， 器 件 
的 温度 人 温度 应 
力 影 响 的 表现 是 管子 的 结 温 变化 。 若 温度 应 力 过 大 ， 
致使 结 温 上 升 到 超出 允许 值 的 程度 ， 管 子 便 会 烧毁 ， 
其 表现 有 EB 结 瞬时 热 断 路 或 永久 断路 .EB 结 击 穿 .EC 
结 短路 及 EB、CB、FEC 结 均 断 路 等 。 

在 二 、 三 极 符 手 册 上 通常 都 给 出 最 高 结 - 温 TijM 
〈 寿 管 为 150~175"C， 销 管 为 75~85"C， 塑 封 管 多 为 
125"C)， 这 可 作为 温度 降 额 使 用 的 依据 ， 但 应 用 起 来 
不 方便 。 实 际 可 用 管子 的 最 大 允许 功 耗 PM 来 代替 TjM 
作 降 额 使 用 的 依据 。 因 为 管子 结 温 Ti 和 功 耗 P、 环 境 
温度 Ta、 总 热 阻 RT( 管 子 的 实际 散热 能 力 ) 等 有 着 密 
切 的 关系 ， 通 常 有 P= (Ti 一 Ta)/RT。 其 中 的 RT 取 决 
于 管子 的 热 阻 和 具体 的 散热 条 件 。 对 于 一 只 实际 工作 
中 的 管子 来 说 ，RT 通 常 是 不 改变 的 , Ta 的 变化 幅度 也 
很 有 限 。 在 RT 和 Ta 不 变 或 变化 很 小 的 情况 下 ，Tj 就 
基本 上 取决 于 P 了 。 因 此 温度 降 额 一 般 都 可 归结 为 功 
耗 降 括 。 

实际 应 用 时 ， 常 用 功率 比 Sp 来 衡量 降 额 的 幅度 。 
Sp=P( 实 际 使 用 功率 )/PM (管子 最 大 允许 功 耗 )。 对 
于 三 极 管 ，PM 可 以 集 电 极 最 大 耗 散 功 率 PcM 为 准 ; 对 
于 二 极 管 ， 可 用 额定 正 向 电压 VF 和 正 向 电 洲 下 龄 需 种 
作为 PM。S$p 与 器 件 失效 率 的 关系 见 图 1 。 由 图 可 见 ， 
硅 管 的 SP 在 0.6 一 0.65 以 下 时 ，4 的 变化 就 不 明显 了 。 
因此 一 般 将 硅 器 件 的 实际 使 用 功率 P 取 为 PM 的 0.6~~ 
0.65 倍 以 下 时 ， 就 能 避 开 4 较 大 的 区 域 ， 从 而 获得 较 
高 的 可 靠 性 。 同 时 也 不 必 将 SP 取得 过 小 , 因为 对 减少 4 
的 作用 并 不 明显 ， 实 际 意 义 不 大 。 实 用 中 SP 名 取 0.5~~ 
0.6。 对 于 钳 管 ，Sp 取 0.3~0.4 以 下 时 ， 可 靠 性 较 高 。 

应 该 注意 ， 图 1 的 曲线 是 在 环境 温度 为 65? 
作出 的 ， 对 其 它 温度 不 一 定 适 用 。 如 当 Sp=0.5 时 ， 
Ta 若 由 65?C 降 到 25"C， 则 硅 管 的 4 要 减 小 约 1 倍 , 钳 
管 则 减 小 4 们 左右。 然而 在 不 同 Ta 下 的 曲线 变化 规律 
却 是 相差 不 大 的 。 
441054 吉 世 
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电压 的 降 额 使 用 也 是 提高 器 件 可 靠 性 的 一 种 措 
施 。 第 一 ， 因 为 三 极 管 的 管 耗 Pc 由 Ic 和 VcE 的 乘积 决 
定 。Ic 确定 后 ，VcE 您 大 ，Pc 也 您 大 ， 从 而 使 SP 增 
大 ，4 上 升 。 第 二 ， 许 多 三 极 管 的 hFE、IcEo.BVcEo 
等 参数 的 漂移 与 管子 所 加 电压 的 高 低 有 较 大 关系 ， 尤 
其 是 硅 平 面 三 极 管 。 在 一 定 的 范围 内 ， 电 压 您 高 ， 有 


关 参 数 的 漂移 量 增长 就 全 快 ， 导 致 晓 变 型 失效 的 速率 
也 越 快 。 


际 使 用 电压 U E 本 二 之 比 便 ， 和 
Su 一 U/UM。 对 三 极 管 管 来 讲 ，Sui=VcE/BVcEo 和 Su 一 
VEB/BVFBo。 一 般 中 小 功率 三 极 管 Su 取 0.3 一 0.45; 
大 功率 管 常 为 0.4~0.6; 脉冲 放大 状态 下 工作 的 管子 
可 选 0.6~0.8 以 下 。 如 泉 管 于 性 能 不 能 满足 所 选 Su 的 
要 求 ， 则 应 换 用 其 它 型 号 的 管子 或 采取 不 影响 正常 工 
作 的 限 压 措施 。 

以 土 讲 的 是 三 极 管 的 电压 降 箱 使用。 对 二 极 管 来 
讲 电压 降 额 使 用 也 是 需要 的 。 尤 其 是 整流 或 开关 二 极 
管 ， 当 其 正 向 电流 接近 额定 值 ,致使 答 子 温 升 较 高 时 ， 
更 需 注 意 电压 降 祝 问题。 通常 Su< 生 0.5 一 0.6 为 好 。 

半导体 器 件 需 降 额 使 用 的 第 三 个 方面 是 电流 。 在 
管子 功 耗 不 超出 允许 范围 的 情况 下 ， 电 流 应 力 过 大 将 
使 管内 的 铝 膜 引线 被 烧 断 ， 造 成 永久 失效 的 后 果 。 电 
流 降 额 的 幅度 用 SI 表示 ，SI=I/IM。 对 三 极 管 而 言 ， 
SI=Ic/IcM， 一 般 SI 选 在 0.7 一 0.9 以 下 ， 要 求 不 高 。 
对 二 极 管 和 可 控 硅 ，SI 可 取 0.5~0.6 以 下 。 二 极 管 中 
要 特别 注意 开关 二 极 和 
0.5 以 下 。 

在 对 元 器 件 实行 功率 、 电 压 或 电流 降 额 使 用 的 同 
时 ， 切 不 可 忘 了 对 电路 中 可 能 出 现 的 各 种 浪 涌 〈 过 ) 
电压 或 电流 进行 抑制 和 吸收 。 事 实 表 明 ， 有 许多 器 件 
让 (电流 ) 的 双重 
了 功率 、 电 压 和 电流 


的 降生 使用 。 也 不 外 
的 抑制 及 吸收 ， 相 关 的 保护 电路 仍 必 须 设 置 ， 
遍 整 机 可 靠 性 来 讲 是 祖 当 重要 的 。 

2, 电 容器 的 降 额 使 用 ， 对 电容 器 主要 考虑 电压 和 
温度 的 降 额 使 用 。 其 电压 降 额 幅度 比 Su= 王 U 〈 实 际 使 
用 电压 )/UM 〈 额 定 最 大 电压 )。 图 2 一 图 5 分 别 示 出 
了 几 种 常用 电容 的 Su 与 2 的 关系 曲线 。 图 2 是 纸 介 
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的 电流 降 额 ， 通 常 SI 选 0.4~ ， 


能 放松 或 取 消 对 浪 酒 电压 《电流 )》 ， 


金属 化 纸 介 及 聚落 乙烯 薄膜 等 电容 的 曲线 , 由 图 可 见 ， 
当 Su 大 于 0.55 时 ， 曲 线 斜 率 明显 增 大 ， 即 随 着 Su 的 增 
加 ，4 上 升 非常 快 。 而 在 Su 小 主 0.55 的 区 域 ， 曲 线 斜 
率 很 小 。 显 然 较 佳 的 Su 应 选 在 0.55 以 下 ,一 般 为 
0.4~0.55， 再 低 作 用 就 不 明显 了 。 图 3 一 图 5 的 情况 
类 似 ， 不 再 费 述 。 

图 2 一 图 5 中 的 曲线 都 是 在 环境 温度 为 65"C 的 
情况 下 作出 的 。 在 此 基础 上 ， 如 果 温 度 上 升 ， 则 每 升 
高 7 一 8s*C， 电 解 电容 器 的 失效 率 就 增加 1 倍 左右 。 
但 对 其 它 类 型 电容 器 来 讲 ， 在 允许 工作 范围 内 ，T 
的 变化 对 4 的 影响 不 大 。 不 过 Ta 变化 会 引起 容 量 的 政 
变 〈 漂 移 ), 这 对 频率 稳定 性 要 求 较 高 的 电路 〈 如 电视 
机 中 的 伴音 鉴 频 、 行 振 落 及 本 振 等 电路 ) 来 说 ， 就 必 
须 考 虑 这 种 影响 ， 和 否则 会 便 电 路 性 能 变 劣 。 由 此 可 见 ， 
尽量 降低 电容 ， 特 别 是 电解 电容 和 谐振 回路 中 的 电容 
周围 的 环境 温度 也 是 提高 可 靠 性 的 一 项 措施 。 一 般 可 
将 电容 远离 发 热 厉害 的 元 器 件 安装 ， 同 时 适当 注意 通 
风 就 可 以 了 。 

对 于 工作 在 脉冲 大 电流 状态 下 的 电容 ， 如 电视 机 
中 的 行 逆 程 电容 和 S 形 失真 校正 电容 等 因 会 产生 温 升 ， 
引起 介质 损耗 增 大 ， 性 能 变 劣 ， 甚 至 会 把 电容 内 的 引 
线 或 金属 膜 烧 坏 而 造成 席 坏 型 失效 等 ， 因 此 这 类 电容 
应 选用 具有 较 大 电流 耐量 、 较 好 的 频率 特性 和 较 优 的 
高 温 性 能 的 品种 ， 如 CL 〈 涤 给 )、CBB 〈 聚 丙烯 膜 )、 
CY (云母 ) 等 型 电容 。 

3. 电 阻 和 电位 器 的 降 额 使 用 ， 电 阻 和 电位 器 一 般 
仅 对 使 用 功率 进行 降 额 。 这 是 因为 温度 应 力 是 造成 电 
阻 和 电位 器 失效 的 主要 因素 。 当 使 用 功率 超过 电阻 或 
电位 器 的 额定 功率 时 ， 电 阻 和 电位 器 就 很 容易 因 温 升 
过 高 而 被 烧毁 。 如 果 使 用 功率 不 超出 但 接近 于 哲 定 功 
率 ， 则 电阻 或 电位 器 的 温 升 也 是 比较 高 的 ， 由 此 也 会 
产生 阻 值 漂移 或 接触 不 良 等 故障 ， 严 重 时 将 形成 晓 变 
型 失效 。 所 以 必须 考虑 功率 的 降 招 使 用 。 

电阻 和 电位 器 的 功率 降 额 幅度 比 SE=P 〈 实 际 使 
用 功率 )/PM 〈 领 定 功率 )。Sp 与 4 的 关系 曲线 见 图 6 
ee 

Sp 与 4 的 关系 也 呈 近 似 线性 变化 。Sp 选 得 愈 小 ,4 也 
相应 变 得 愈 小 ， 这 与 前 述 图 1 一 图 5 中 的 曲线 是 不 相 
同 的 。 实 际 上 电阻 和 电位 器 的 温 升 不 仅 取决 于 使 用 功 
率 ， 而 且 与 环境 温度 也 有 关系 。 因 此 尽管 一 般 电 阻 的 


@ 人 


、 二 65"C 16 Ta=65?"C 
复旦 全 属 且 电 b 且 ,2 实心 电位 器 
8 


0 oz 04 06 081 Suv 


频 


帮 40 和 (10-64 


9 az 0406081 Se 


。 39( 总 "231)。 


田 醒 加 团 面 昌 质 四 
高 频 特 性 曲 上 


以 


林 萌 森 ”华兴 淹 


修 电 视 机 的 过 程 中 ， 常 常用 扫 频 仪 米 
中 频 放 大 器 、 视 频 放 大 器 等 的 幅 频 


在 调试 和 检 
测试 高 频 放 大 小、 
特性 。 可 直接 从 扫 频 仪 内 示 波 管 的 艾 光 屏 上 显示 出 被 


测 网 络 的 幅 频 特 狂 曲线 ， 片 直观 义 清 乱 。 但 在 测试 多 
1 所 示 的 高 频 头 总 电 频 特性 时 ， 不 少 人 提出 问题 从 

扫 频 仪 输出 探头 输出 后 进入 高 频 头 的 拉 频 信号 ， 经 ; 过 
高 频 头 中 的 变频 电路 ， 灾 成 了 中 有 信 各， 面 扫 频 仪 所 
接 的 测试 点 正 是 中 频 信 号 的 输出 端 ， 那 么 在 扫 频 仪 的 
荧光 屏 上 为 什么 会 显示 出 高 频 特 性 肌 线 而 不 亚 术 中 频 
特性 曲线 呢 ? 要 说 清楚 这 个 问题 ， 还 要 从 变频 点 习 和 
扫 频 仪 的 测量 友 理 谈 起 。 

大 家 知道 ， 高 频 头 的 任务 是 用 它 的 高 放电 路 将 电 
视 台 的 电视 信号 进行 选 频 利 放大 ， 然 后 通过 它 的 港 烦 
人 
意 的 是 ， 这 种 变换 仅仅 是 改变 了 调制 波 的 戟 波 舌 :? 
而 调制 信号 的 成 分 并 没 有 改变 ， 或 者 说 调制 波 的 人 包 络 
线 彤 状 并 没有 疏 
伙 。 湖 见 岗 2 所 
示 的 示意 网 。 

当 用 扫 频 仪 
测试 高 频 头 总 由 
频 特 性 时 ， 高 频 
头 接收 的 是 扫 频 
仪 输出 的 扫 频 信 
以 ， 而 不 是 电视 
信号 。 这 可 结合 
图 3 所 示 的 扫 频 
仪 测量 点 理 方 杠 
图 来 说 明 。 

扫 频 仪 内 蛮 
有 调制 信号 发 生 
器 ， 一 般 为 锯齿 
波 信号 ， 见 调制 
电压 波形 。 其 输 
出 一 路 加 到 调频 


扫 频 信 


,性 仍 是 变频 前 被 测 网 络 所 具有 的 幅 


等 由 信号 发 生 器 ， 使 其 输出 信号 的 频率 高 低 随 调制 电 
压 低 而 变化 ， 见 扫 频 输出 波形 。 另 一 路 调制 电压 加 
至 示波器 X 输入 端 ， 使 电子 束 在 屏幕 上 作 水 平 扫描。 
河 映 信号 发 生 器 产生 的 等 幅 已 被 调频 的 信号 输出 送 给 
被 测 网 络 ， 由 于 被 测 网 络 的 幅 频 特性 对 于 各 频率 信和 号 
的 传输 系数 不 同 ， 所 以 这 个 等 幅 的 调频 信号 经 过 被 测 
网 络 后 ， 使 信号 成 为 幅度 有 变化 的 调频 波 ， 见 被 测 网 

络 输出 波形 。 检 波 器 将 这 个 调幅 调频 波 加 以 检 波 , 得 到 
的 检 波 输出 信号 是 被 测 网 络 输出 信号 的 包 络 线 ， 然 后 
皂 它 送 到 示波器 的 Y 轴 输 入 端 。 示 波 管 上 的 某 一 点 ， 
好 对 应 也 滑冰 信号 的 -频率 ， 又 能 反映 出 这 个 频率 
时 被 测 网 络 的 传输 系数 。 由 诸 点 连 成 的 曲线 ， 也 就 反 
泡 末 税 讽 同 申 的 柜上 村 : 

由 以 上 分 析 可 知 ， 在 用 扫 频 仪 测试 高 频 头 总 幅 频 
特性 时 ， wo 
后 ， 扫 频 信 吕 要 受到 高 放电 路 幅 频 特性 的 调制 ， 

广 制 后 的 调幅 调频 波 尽 管 经 过 混 闫 电路 变频 ， 5 
络 并 不 变化 ， 而 检 波 器 所 检 出 的 正 是 被 测 网 络 和 输出 信 
号 的 包 络 ， 所 以 在 示 波 天 的 荧光 屏 上 所 显示 的 幅 频 特 
频 特 性 。 由 此 可 见 ， 
扫 频 仪 中 示波器 所 显示 的 被 测 网 络 的 幅 频 特性 ， 对 于 
含有 变频 级 的 被 测 网 络 ， 主 要 决定 于 该 网 络 变频 级 以 
前 的 电路 的 幅 频 特性 。 至 于 幅 频 特性 曲线 的 幅度 ， 则 


主要 决定 于 被 测 网 络 的 放大 倍数 。 这 就 是 为 什么 扫 频 
在 中 频 信 号 的 输出 站， 而 荧光 屏 上 
: 闹 频 特性 曲线 的 点 因 。 


却 显 示 名 


调 开 ) 电 甘 
发 生 澡 


处 很 小 ， 但 当 坟 境 温度 较 商 不 易 散 热 和 使 用 功率 较 大 
时 ， 电 阻 的 温 升 束 比 较 明 显 ， 严 重 时 其 至 超过 其 所 能 
承受 的 温度 ， 此 时 4 束 会 显著 变 大 。 所 以 一 般 将 电阻 
Sp 选 在 0.8 以 下 。 当 环境 温度 离 于 40"C 有 周 ， 梁 应 缩 小 
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刘 0.5~0.6 以 下 。 由 图 6 、 图 7 还 可 看 出 ， 电 位 器 的 
失效 座 要 比 电 阻 大 得 多 ， 0 
点 等 造成 的 。 因 此 对 电位 器 更 需要 重视 功率 降 额 使 用 ， 
一 般 SP 可 选 0.5 以下。 


《无 线 电 ?》 


编者 按 ， 为 了 帮助 广大 初学 者 
自学 数字 电路 知识 ， 从 本 期 起 ， 
在 “初学 者 圆 地 ” 栏 举 办 “数字 电 
路 ?讲座 。 为 了 适应 自学 的 特点 ， 
讲座 在 内 容 安排 上 力 ' 求 由 浅 入 
深 、 循 序 渐进 ， 前 后 连贯 ， 在 令 
述 方法 上 尽量 作 到 通俗 易 慌 、 理 
静 众 | 论 时 系 实际 。 为 了 帮助 初学 者 检 

| 查 学 习 效 果 ， 每 篇 讲座 最 后 都 留 
| 有 复习 题 和 思考 题 ， 并 附 有 前 一 
外 | 篇 讲座 的 思考 题 答案 、 

从 为 了 办 好 讲座 ， 欢 迎 广大 读 
和 者 多 提 建 议和 意见 。 

， 在 电路 中 ， 为 了 接 通 或 切断 
电路 ， 使 用 着 各 种 各 样 的 开关 。 
| 这 些 开 关 有 机 械 的 ， 也 有 电子 
的 。 机 械 开 关 是 靠 人 手 扳 动 或 者 
靠 电磁 力 驱 动 的 ， 它 们 是 靠 机 械 
动作 带动 俘 点 的 闭合 或 断 开 去 控 
制 电 路 的 。 因 为 是 机 械 动 作 ， 工 
作 速 度 不 高 ， 所 以 这 各 机 械 开 关 只 能 用 于 工作 速度 较 
低 的 地 方 ， 最 高 不 过 是 每 秒 动作 几 百 次 。 

自动 控制 、 和 通信、 计算机 技术 对 开关 工作 速度 要 
求 很 高 ， 一 般 是 每 秒 几 万 到 几 千 万 次 ， 计 算 机 中 甚至 
已 达到 每 秒 儿 亿 次 。 显 然 ， 那 些 机 械 开关 是 无 能 为 力 
的 。 因 此 ， 在 数字 电子 技术 中 大 量 使 用 的 是 用 电子 元 
器 件 组 成 的 开关 。 它 们 是 由 晶体 管 组 成 的 ， 而 且 使 用 
子 集成 化 技术 ， 因 此 ， 这 种 开关 不 仅 速度 高 ， 而 且 还 
有 寿命 长 、 体 积 小 、 耗 能 少 、 安 全 可 靠 、 价 格 便宜 等 
优点 ， 竹 能 上 大 大 超过 了 机 械 开 关 。 

那么 ， 这 些 电 子 元 器 件 组 成 的 开关 倒 底 是 怎样 工 
作 的 呢 ? 现在 让 我 们 先 从 晶体 管 的 开关 作用 谈 起 。 


尘 导 体 二 狼 管 就 是 一 种 开关 

半导体 二 极 管 实 味 上 是 由 一 块 了 型 半导体 和 一 块 

N 型 半导体 结合 成 的 一 个 P 一 N 结 ， 见 图 1 (a)。 它 的 
. 箱 号 如 图 1(b) 所 
示 ， 箭 头 的 起 始 端 叫 
正极 ， 箭 头 的 指向 端 
叫 负 极 。P 型 半导体 
的 一 问 对 应 的 是 正 
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区 
全 全 
极 ，N 型 半导体 的 一 端 对 应 的 是 负极 。 

P 一 N 结 有 单 向 导电 的 性 能 。 当 P 一 N 结 商 端 加 
上 电压 ， 并 且 是 使 P 端的 电位 比 N 端 高 时 ，P 一 N 结 
就 导 通 ， 二 极 管内 有 电流 流通 。 在 电路 中 就 相当 于 接 
通电 路 ， 把 灯泡 点 亮 。 二 极 管 的 这 种 状态 称 为 导 通 ，. 
这 时 在 P 一 六 结 两 端 所 加 的 电压 叫 正 向 偏 置 ， 见 图 2 
(a)。 反 之 ， 如 果 P 一 N 结 上 的 电压 是 P 端 电位 比 N 端 
低 时 ， 二 极 管 P-N 结 (D) 


人 


内 没有 电流 流 = 汉 [ | 正 家 负极 
EN 加 四 一 一 上 | 一 一 
通 〈 实 际 上 有 5 


极 微 小 的 反 
向 电流 )。 在 电路 中 就 相当 于 断 开 电路 ， 灯 泡 不 亮 。 二 
极 管 的 这 种 状态 称 为 截止 ， 这 时 在 P 一 N 结 两 端 白 加 
的 电压 叫 反 向 偏 置 ， 见 图 2 (b)。 

由 于 二 极 管 具 有 正 向 导电 、 反 向 截止 的 性 能 ， 我 
们 当然 可 以 把 它 作 为 开关 来 使 用 。 当 二 极 管 导 通 时 ， 
它 有 较 低 的 正 向 电阻 ， 二 极 管 两 端 有 一 定数 值 的 正 向 
电压 降 ， 对 硅 材 料 的 二 极 管 来 说 大 约 是 0.7 伏 左右 ,对 


钳 材 料 的 二 极 管 则 只 

有 0. 3 伏 左右 。 在 很 多 ， 、 
场合 下 ， 这 样 低 的 电 上 于 

压 降 是 可 以 忽略 不 计 


的 ， 因 此 可 以 把 导 通 
的 二 极 管 看 成 是 一 个 闭合 的 开关 ， 如 图 3 (a)。 当 二 极 
管 截止 时 , 它 的 反 向 电阻 极 大 , 对 硅 材 料 的 二 极 管 来 说 
可 以 高 达 几 十 兆 欧 ， 显 然 可 以 把 截止 的 二 极 管 看 成 是 
一 个 断 开 的 开关 ， 如 图 3 (b)。 

从 以 上 分 析 可 以 知道 ， 二 极 管 是 靠 变化 它 两 端 电 
压 的 方法 来 控制 它 的 导 通 (闭合 ) 或 截止 ( 断 开 ) 的 。 因 
此 ， 可 以 把 二 极 管 的 正 、 负 两 个 极 当 作 开 关 的 两 个 触 
点 ,把 它 接 到 电路 中 去 , 然后 根据 电路 的 需要 及 时 改变 
二 极 管 两 端的 电位 ， 
就 能 使 二 极 管 迅速 作 
出 反应 ， 或 者 导 通 或 
者 截止 ， 达 到 把 开关 
闭合 或 断 开 的 目的 。 

由 于 二 极 管 的 导 
通 和 截止 是 靠 P 一 N 
结 内 部 的 变化 来 实现 
的 ， 它 并 没有 触 点 ， 
所 以 二 极 管 是 一 种 无 
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触 点 开关 。 它 没 
(| 的 拌 动 、 打 火花 


二-EFc 


Ec=+12V 


K 等 缺点 ， 而 且 工 
Eb -全 - 作 速 度 极 高 ， 通 
常 可 达 每 秒 几 百 


万 次 ， 这 就 更 是 


CQ) \b) 
机 械 开 关 所 望尘莫及 的 了 。 
晶体 三 极 管 也 可 作 开 关 使 用 


从 原理 上 讲 ， 只 要 能 出 现 导 通 和 截止 西 种 状态 的 
元 器 件 ， 都 可 以 成 为 开关 。 晶 体 三 极 管 在 一 定 条 件 下 
也 能 出 现 导 通 和 截止 两 种 状态 ， 因 此 也 可 作为 开关 使 
用 。 

I. 三 极 管 的 他 和 导 通 状态 

品 体 三 极 管 有 两 个 P 一 N 结 ， 图 4 (a) 是 一 个 用 
NPN 型 三 极 管 接 成 的 电路 。 图 中 的 Re 称 为 基 极 偏 置 电 
阻 ， 可 以 用 来 控制 基 极 电流 I 的 大 小 。Re 是 集 电极 
电阻 ， 用 来 限制 集 电极 电流 的 大 小 。 从 图 可 以 看 
到 ， 对 于 基 极 和 发 射 极 组 成 的 P 一 N 结 (简称 发 射 结 ) 
来 讲 ， 所 加 的 电压 是 正 向 偏 置 。 

现在 让 我 们 做 一 个 试验 ， 通 过 调节 Rb 改变 的 大 
小 来 看 看 和 Uee 的 变化 。 开 始 先 把 电阻 Rb 调 到 最 大 ， 
使 最 小 。 这 时 集 电极 电流 近似 等 于 :Ice 一 BIb， 也 很 
小 ， 集 电极 电阻 Re 上 的 压 降 也 很 低 ， 输 出 端 Z 的 电 
压 就 是 集 电 极 到 发 射 极 之 间 的 电压 Uce， 也 就 是 输出 
电压 Uu 的 数值 较 高 。 

现在 逐步 减 小 Rb 的 数值 ， 使 I 增 加 ， 这 时 Ie 也 随 
之 增 大 ，Re 上 的 压 降 就 升 高 ， 输 出 端 民 的 电压 Un 就 下 
降 。 在 调节 Rb 的 过 程 中 我 们 发 现 ， 当 减 小 Rb 使 孔 逢 
到 某 个 数值 以 后 ， 即 使 再 继续 减 小 Ru， 也 不 会 再 增 
如， 而 是 达到 一 个 最 大 值 ， 而 且 是 基本 稳定 不 变 的 。 
这 种 现象 称 为 饱和 ， 这 时 交集 电 极 电流 称 为 他 和 集 电 
极 电流 ， 它 的 数值 近似 为 ，Ics= 2.。 此 时 由 于 集 电 
极 电 流 较 大 ， 电 源 电 压 绝 大 部 分 降 到 Re 上 ， 集 电极 
和 发 射 极 两 端的 电压 很 低 。 这 个 电压 称 为 饱和 压 降 
Ucis。 对 硅 材料 的 NEN 型 晶体 管 来 说 只 有 0.1~0.3 
伏 ， 对 钳 材 料 的 PNP 型 晶体 管 则 更 低 ， 只 有 0.05~ 
0.1 伏 。 由 于 点 电位 只 有 零点 几 伏 ， 比 大 极 电位 还 
低 , 所 以 对 集 电 结 来 讲 ,这 时 是 正 向 偏 置 。 唱 体 管 出 现 
的 这 种 工作 状态 就 叫做 血 和 状态 ， 或 但 和 导 通 状 态 。 

通过 以 上 分 析 可 以 知道 ， 晶 体 管 他 和 导 通 时 有 这 
样 几 个 特点 ， 发 射 结 和 集 电 结 都 处 于 正 向 仿 置 ， 管 压 
降 Uces 几 乎 是 零 估 。 

由 于 晶体 管 饱 和 导 通 后 ， 管 压 降 几乎 是 零 伏 ， 可 
以 认为 是 短路 ， 因 此 如 果 把 集 电 极 和 发 射 极 看 成 是 开 
关 的 两 个 甬 点 ， 那 么 这 时 它 相当 于 一 个 闭合 的 开关 ， 
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如 图 4 (b)。 
2. 三 极 管 的 截止 状态 
把 图 4 (a) 的 售 履 改 接 成 图 .5 (a) 。 这 时 因为 基 极 
2VY 


Ec=if 
到 


回路 所 加 的 电 还 极 
性 已 经 反 搂 ， 使 发 
射 结 处 于 反 向 偏 置 
(P 端 为 负 、N 端 为 
正 )， 所 以 没有 基 
极 电流 产生 ， 因 《Q) 《b) 
此 集 电极 也 不 可 能 有 电流 。 这 时 因为 Re 上 几乎 没有 电 
流 流 过 ， 不 产生 电压 降 ， 所 以 电源 电压 Ec 全 部 加 到 集 
电极 和 发 射 极 之 间 ， 使 得 输出 电压 Uo 近 似 地 等 于 Ee。 
从 集 电 结 两 端 所 加 的 电压 看 ， 由 于 己 端 电位 高 ， 所 以 
这 时 的 集 电 结 是 反 向 偏 置 。 唱 体 管 的 这 种 工作 状态 称 
为 截止 状态 。 

通过 分 析 可 以 知道 ， 晶 体 管 截止 时 有 这 样 几 个 特 
点 ;发 射 结 和 集 电 结 都 处 于 反 向 偏 置 ， 集 电极 电流 几 
平等 于 零 。 

由 于 晶体 管 在 截止 状态 时 ， 集 电极 电流 几 平 是 
有 堆 ， 可 以 认为 是 开路 ， 因 此 这 时 的 集 电 极 和 发 射 极 相 
当 于 断 开 的 两 个 触 点 ， 如 图 5 (b)。 

根据 以 上 对 晶体 管 在 他 和 导 通 和 截止 状态 的 工作 
性 能 分 析 可 以 想到 ， 如 果 把 晶体 管 的 集 电 极 和 发 射 极 
当 作 开关 的 两 个 触 点 接 到 Ec=tf2v 
电路 中 ， 可 以 用 在 基 极 上 
加 适当 的 电压 的 方法 使 这 
个 晶体 管 或 是 伺 和 导 通 或 ui 
是 截止 ， 也 就 是 说 用 改变 “+9v 
二 是 全 的 大 污 关 和 天 -ao 
关 的 闭合 或 断 开 。 由 于 它 是 一 种 无 触 点 的 开关 ， 工 作 
速度 很 高 ， 因 此 在 数字 电路 中 被 大 量 使 用 。 

应 当 说 明 的 是 ， 晶 体 三 极 管 还 有 一 种 放大 工作 状 
态 。 收 音 机 、 录 音 机 、 电 视 机 以 及 通信 等 设备 中 大 量 
使 用 着 晶体 管 放 大 器 ， 就 是 利用 它 的 放大 工作 状态 把 
微弱 的 信号 加 以 放大 的 。 然 而 在 数字 电路 中 作为 开关 
使 用 时 ， 我 们 并 不 利用 它 的 放大 状态 。 放 大 状态 在 开 
关 电 路 中 ， 只 是 一 种 过 渡 状 态 。 

复习 思考 题 

1. 半 导体 二 极 管 和 晶 休 三极管 为 什么 可 以 作 开 关 
使 用 ? 

2. 如 图 6 所 示 ， 晶 体 三 极 管 集 电 极 中 接 入 一 个 额 
定 电 压 为 12 伏 的 灯泡 。 当 基 极 加 入 的 输入 信号 为 一 3 
伏 时 ， 三 极 管 堆 止 ， 当 输入 人 入 号 为 + 3 伏 时 ， 三 极 管 
饱和 导 通 。 如 果 输 入 信号 是 一 个 周期 为 工 秒 的 脉冲 信 
号 ， 波 形 见 图 6 。 那 么 指示 灯 将 出 现 什么 现象 ? 这 时 
指示 灯 上 的 电压 值 最 低 和 最 寅 约 是 几 伏 ? 
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这 是 一 只 会 唱歌 的 智能 玩具 狗 ， 当 你 喂 它 肉 骨头 
时 , 小 狗 马 上 兴奋 地 亮 起 眼 隧 , 同时 , 唱 起 劲 呢 的 歌曲 。 
如 果 你 在 喂 它 肉 骨头 的 时 候 ， 用 一 僵 60 瓦 的 白炽 灯 
同时 照射 它 的 头 部 ， 那 么 ， 几 次 训练 后 ， 智 能 玩具 狗 
就 能 形成 条 件 反射 。 也 就 是 说 . 你 此 时 不 喂 它 肉 髓 ， 
只 用 灯 照 射 一 下 它 的 头 部 ， 智 能 玩具 狗 照 昌 丛 兴奋 地 
亮 起 眼睛 ， 同 样 唱 起 动听 指 歌曲 。 不 过 ， 智 刻 玩 具 狗 
是 有 判断 力 的 ， 要 是 你 三 番 五 次 坎 骗 它 ， 它 池 不 会 再 
理 你 了 。 但 只 要 你 再 喂 它 肉 骨头 ， 它 还 会 一 如 既往 地 
表示 高 兴 ， 并 为 你 献 歌 。 


工作 原理 
智能 玩具 狗 的 电 原理 图 见 图 1 喂 智能 斑 具 狗 吃 内 


骨头 时 ， 即 把 双 联 按钮 开关 玉 : 接 通 ， 玉 D9300 被 触 
发 ， 演 奏 乐 曲 ， 其 输出 加 到 晶体 管 BG,、BGs 上 放大 ， 
并 驱动 扬声器 发 声 以 及 点 亮 发 光 管 LED,、LED，( 狗 
的 眼睛 )， 与 此 同时 ， 双 联 按钮 开 汶 K: 的 接 通 使 光 控 
延 时 电路 通路 ， 如 此 时 有 光照 射 ， 电 源 经 光敏 三 设 管 
BGi: 内 阻 、 玉 :、 电 阻 R: 向 电容 人 充电 ， 在 喂 肉 骨头 
的 那 段 时 间 内 ， 电 容 C: 上 的 电压 将 逐渐 上 升 ， 光 照 喂 
食 数 次 后 ， 电 容 C: 上 的 电压 将 泥 以 使 晶体 管 BG， 导 
通 。 这 时 , 只 要 有 光照 射 光 电 三 极 管 PGi、 音 乐 集成 电 
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路 玉 D9300 即 被 触发 ( 因 晶 体 管 BCG:*、BG: 均 导 通 )。 

由 于 音乐 集成 电路 KKD9300 演奏 时 间 为 20 秒 左 右 ， 

用 在 玩具 狗 上 时 间 嫌 长 了 一 些 ， 这 可 通过 调 节 Rs 来 
解决 。Rs 阻 值 大 ， 演 奏 时 间 长 ;Rs 阻 值 小 ， 演 考 时 间 
短 。 为 了 保证 “智能 玩具 狗 ” 有 条 件 反射 的 能 力 ， 除 将 
电容 Ci 的 容量 选 得 较 大 ， 使 电容 Ci 经 充电 后 残存 电 
压 能 保持 时 间 长 一 些 外 ， 并 要 减 小 电阻 Rs 的 阻 值 , 使 
音乐 集成 块 的 演奏 时 间 缩 短 。 图 2 给 出 的 元 器 件数 值 
使 “智能 玩具 狗 ? 咀 食 、 光 照 、 奏 乐 一 遍 形成 的 条 件 反 
射 ， 可 做 3 次 以 上 的 条 件 反射 功能 演示 ， 然 后“ 遗 


T 罗 
MP 


玩具 狗 的 印刷 电路 板 见 图 2 ， 它 的 尺寸 为 56 x 42 
(毫米 ) 。 
元 件 选 择 
音乐 集成 电路 选用 演奏 时 间 为 20 秒 左右 
的 。BC: 用 硅 光 敏 三 极 管 3DU11 塑封 管 ，BG。 
用 3DC12， 要 求 6 值 在 100 倍 左右 。BG5 用 硅 


/k。 PNP 型 低频 三 极 管 3CX201B， 要 求 6 值 为 80 
伴 左 右 。BG:.BGs 均 用 硅 NPN 型 三 极 管 3DC6， 


， (要 求 B 值 大 于 100 倍 。 发 光 二 极 管 LED,、LED， 


均 用 %5 毫米 红色 光 的 BT205 型 发 光 管 。 
调 试 

唱歌 的 智能 玩具 狗 的 电源 用 4.5 伏 , 用 R6 型 1.5 伏 
干电池 串 接 。 

装配 时 ， 玉 D9300 的 软包装 电路 板 上 , 先 焊 BG, 的 
B、C 极 ， 而 卫 极 暂 时 不 接 ， 再 把 久 D9300 电路 板 焊 
到 印刷 电路 板 上 ，BC4 的 卫 被 也 同时 焊 到 印 别 电路 板 
四 政 

BCGi 应 装 在 内 径 5.2 毫米 ， 长 15 毫米 的 黑色 硬 塑 
料 管 内 ， 和 否则 玩具 不 能 正常 工作 。 

机 芯 线 路 接 好 后 ， 闭 合 KK 
按 攻 :， 开 D9300 即 被 触发 而 奏 乐 ， 


住 K:， 并 用 一 慢 40~60 瓦 自 炽 灯 
距 一 太 照 射 BCl， 当 天 D9300 奏 乐 
三 遍 后 ， 用 高 内 阻 的 直流 电压 玫 测 
电容 Ci 两 端 电压 应 为 4 伏 以 上 ,， 根 
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有 些 万 用 表 没 有 测量 晶体 管 放大 倍数 B 信 功 能 ， 
如 MEF 一 9 型 ，500 型 等 。 这 里 提供 一 个 简易 测 量 小 
功率 晶体 管 8 值 的 方法 。 

找 万 用 表 一 个 ， 表 上 选择 开关 放 在 5mA 直流 档 ， 
另 找 两 节 五 号 电池 、 两 上 只 电 阻 ， 按 图 1 所 示 连 接 ， 这 
样 从 万 用 表 表 头 上 直流 电压 250 伏 档 的 刻度 上 就 可 直 
读 8 值 即 忆 值 范围 从 0~250。 

图 1 中 电阻 Ri 为 晶体 管 提供 一 个 合适 的 基 极 电 


流 ，BRi 的 计算 公式 为 ; 
RiGk9) 三 (电池 电压 一 基 极 压 降 ) 
满 刻度 C 值 


满 刻 度 电流 CmA) 
当 测 试 硅 管 时 Ri 一 G3 一 0.7)250 一 115GkO) 


当 测试 钳 管 时 R, 一 (3 一 0.2)-20 一 140CkO) 
R。 是 为 防止 被 测 管 ce 间 短 路 时 电流 大 造成 指针 
打 表 而 设置 的 ， 这 里 假设 短路 电流 值 为 4 倍 满 刻 度 电 


流 。Rs: 的 计算 公式 为 ， 
人 电池 电压 


勾 


到 = 于 从 满 刀 度 提 宙 一 一文 1565- 一 基 0 (9) 
BR 值 略 有 出 
刘 司 上 上 汪 入 对 测量 结果 影响 
不 大 ， 但 Ri 值 不 
家 偏差 过 多 。 
本 图 1 所 示 电 路 


各 硅 是 测试 NPN 管 的 ， 
世 如 测 PNP 管 只 需 
Bov250 将 电池 正 、 负 极 及 
红 、 黑 表 梯 对 调 位 置 即 可 。 ( 张 其) 
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浙江 蒸 溪 县 黎阳 仪表 元 件 厂 与 北京 电子 工艺 技术 
研究 中 心 联营 ， 应 用 国内 外 先进 工艺 技术 ， 研 究 制造 
出 微型 小 电钻 。 该 电钻 适合 在 印刷 电路 板 、 塑 胶 板 和 
金属 薄板 上 钻 孔 。 操 作 时 可 直接 插入 220 伏 电 源 。 该 
电钻 重 景 为 435 克 ， 可 夹 直 径 为 %0.5 一 91.2 的 钻头 ， 
额定 力 抢 为 9 厘米 。 有 关 邮 购 消 息 见 48 页 。( 宗 小 裔 ) 
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印刷 板式 避雷 器 
有 
为 了 远程 接收 电视 节目 ， 人 们 往往 把 室外 天 线 架 
设 得 很 高 。 伍 避雷 问题 不 容 忽 视 ， 为 此 向 大 家 介绍 一 
种 十 数 铜 板 制 成 的 避雷 器 。 它 简单 易 行 ， 体 积 小 ， 外 
形 兄 附 图 ， 具 体 尺 寸 为 45 x 55 (平方 训 米 ) 。 附 图 所 示 


全 屠 丢 尖 郡 


锯齿 间 为 放电 间隙 ， 而 Ri 及 Rs 为 放电 电阻 ( 阻 值 为 
1M40)， 安 装 方法 请 参看 附 图 。 邮 购 请 见 48 页 邮购 
消息 。 

( 穆 ， 遍 ) 
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据 实 践 ， 电 容 C; 两 端 电压 不 低 于 3.1 伏 
时 ， 不 按 必 ,， 只 用 灯 照 射 BG，KD9360 
即 能 被 航 发 奏 乐 ， 电 容 Ci 两 端 电压 由 4 
伏 降 到 
3.1 伏 的 
时 间 ， 就 
是 智能 玩 
具 狗 形成 
的 条 件 反 
余 射 工作 时 
闻 。 如 电 
容 Cl 两 端 电压 降 到 3.1 伏 以 下 时 ， 天 D9300 即 不 .能 


' 咽 歌 的 智 
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被 触发 ， 表 示 条 件 反射 被 遗忘 了 。 调 节 Ri 的 阻 值 ， 
可 调节 电容 C; 的 充电 时 间 ， 调 节 Ci 的 容量 ， 可 调节 
电容 Ci 的 放电 时 间 ， 合 理 选 择 它们， 可 使 智能 玩具 
狗 的 条 件 反射 功能 最 佳 。 如 按 住 K,, 并 用 灯 照 射 ， 玩 
具 狗 奏 乐 三 遍 结 束 前 放 开 KW 奏 乐 结束 后 ， 用 灯 照 
BG， 玉 D9300 奏 乐 ， 再 用 和 灯 早 射 ，KD9300 再 奏 乐 ， 
这 就 是 形成 的 条 件 反 射 功能 。 

和 拉 狗 外 壳 中 。 
， 发 光 管 装 在 眼 部 。 
喂食 内 骨头 用 有 机 玻璃 标记 制 ， 狗 归 的 K: 在 肉 骨 头 
玲 入 后 应 可 靠 接 通 。 智 能 玩具 狐 的 外 型 可 参照 图 3 自 
制 。 = 
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吴江 怀 
这 里 介绍 一 个 适合 初学 者 组 装 揭 抢答 器 ， 外 形 匈 
1。 此 电路 简单 而 且 成 本 低 、 调试 容易 。 
工作 原理 


存 答 器 的 电路 见 图 2 所 示 。 玉 "为 电源 开关 ， 由 节 
目 主持 人 控制 . 居 : 一 玉 4 为 


| 时 用 导线 与 抢答 器 连接 )， 
上。 分别 由 各 党 赛 选 手 操作 。 
/ BCG, 与 BCs.BGC, 与 BC 等 
GD 分别 组 成 4 组 电子 开关 ， 
用 来 控制 各 指示 灯 的 亮 与 灭 。BG, 与 BGle 组 成 音频 所 
划 器 ， 用 来 报警。 

开始 抢答 时 ， 闭 合 K。 搂 通电 源 ， 如 果 Ki 都 
没有 按 下 ，BG, 与 BGe、BG。 与 BG 等 管 的 基 极 都 得 
不 到 正 向 偏 压 ， 不 能 导 通 。 此 时 BGi~-BG。 只 有 很 微 
弱 的 穿 透 电流 分 别 通 过 每 只 灯泡 ， 远 不 能 使 灯泡 发 
光 。 假 设 KK 先 按 下 ， 使 二极管 D, 与 De 相 串 联 正 向 
导 通 。 此 时 电源 由 Ra、D。 和 Di 给 BG, 提供 基 极 全 
流 Ibl， 经 BG, 放 大 集 电极 有 较 大 的 电流 (Ici=.BIb,) 通 
过 灯泡 ZD,， 在 它 上 产生 电压 降 ， 能 使 BGs 的 基 极 电 
位 提高 变 为 导 通 。BGs 导 般 后 产生 集 电极 电流 Ice 又 能 
增加 BG; 的 基 极 电流 bu 使 BG, 的 集 电极 电流 le; 进 一 
步 增强 ，ZD, 上 的 电压 降 继 续 增 大 ，BGs 的 基 极 电 位 
更 进一步 升 高 ， 因 而 又 促使 BCs 更 进一步 导 通 …… 如 
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抢答 按钮 开关 〈 竞 赛 前 临 “ 


此 循环 下 去 ， 很 快 使 BG, 和 BGe 进入 饱和 导 通 状态 。 
此 时 ZD, 的 端 电压 升 至 额定 值 ， 小 灯泡 达到 白炽 发 
光 ， 表 示 本 组 已 获得 抢答 权 。 由 于 BG, 和 BGs 的 饱和 
导 通 已 不 依赖 于 Do 和 Di 来 提供 偏 注 ， 即 使 释放 K， 
灯泡 ZD, 并 不 熄灭 。BGe 的 饱和 导 通 电流 通过 Ra， 在 
Rs 上 产生 电压 降 ， 使 P 点 电位 升 高 ， 音 频 振荡 器 开 
始 振 划 发 声 ， 表 示 抢 答 结 束 。BG, 和 BGe 导 通 后 ， 把 
P 点 与 电源 正极 之 间 的 电压 箱 制 在 1.1 伏 左右 ， 此 后 
Ks、 玉 或 K, 按 下 去 ， 已 不 能 使 串联 的 两 只 硅 二 极 管 
正 向 导 通 。 电 路 没有 反应 。 待 大 家 看 清 显示 结果 ， 主 
持 人 应 切断 电源 开关 K。， 停止 显示 。 下 次 开始 抢答 时 


元 件 选 择 


BG~BG, 选用 3AX81 型 钳 管 (或 3CK 型 、3CGC 
型 中 功率 管 ), B 值 要 互相 接近 且 大 于 50。BCs~BGCs 选 
用 3DGC6 型 硅 管 ， 也 可 以 选用 其 他 3DG 或 3DK 型 的 
管子 。B 值 大 于 50。BGu、BGio 分 别 选 用 3AX31 和 
3DGC6，p 值 在 80 左右 。Do 一 D, 用 2CP10。ZDi~ZD， 
用 2.5V、0.2A 手 电 简 灯泡 均 可 。 


安装 与 调试 
图 3 是 抢答 器 的 印刷 线路 板 〈1 : 1) 及 元 件 连 线 
图 机 壳 用 木板 自制 , 外 形 尺 寸 为 200 x 120 x 100mms 
整 机 焊 好 ， 检 查 无 误 ， 搂 上 按钮 开关 , 便 可 试验 。 
一 般 不 用 调试 就 能 正常 工作 。 如 果 接 通电 源 后 ， 发 现 
没有 按 下 按钮 开关 ， 灯 泡 能 立即 
点 亮 ， 说 明 控制 该 灯 的 管子 已 击 
穿 或 各 极 焊 错 。 若 发 现 灯泡 虽然 
不 亮 ， 但 一 叭 发 声 ， 说 明灯 泡 有 
的 未 焊 好 或 灯丝 已 断 ， 应 检查 排 
除 。 故 障 排除 后 ， 接 通电 源 ， 然 
.|Y 后 按 下 一 只 按钮 开关 ， 应 能 立即 
【| 点 亮 对 应 的 灯泡 , 喇叭 同时 发 声 。 
再 按 下 其 余 开关 ， 不 应 继续 点 亮 
灯泡 。 切 断 电源 再 马上 接 通 ， 重 


-三 -， 复 上 述 步骤 ， 直 到 把 所 有 开关 都 
人 可 试验 完毕 为 止 


。45( 总 237) 。 


下 电压 、 人 


利雅 得 


国家 或 地 区 且 代表 城市 


布 拉 柴 维尔 


注 ， 
。 46( 娩 ' 238)。 


冰岛 雷 克 雅 未 克 “|220( 未 标 

| 爱尔兰 都 柏林 220 注 者 

阿富汗 喀布尔 220 均 为 

美国 华盛顿 120 交 流 ) 

阿尔 及 利 亚 阿尔 及 尔 127。220 

阿根廷 布 宜 诺 斯 艾 利 |220"220 
斯 (DC) 

安哥拉 罗 安 达 220 

民主 也 门 亚丁 230 

以 色 列 特拉维夫 230 

| 意大利 罗马 127.220 

伊拉克 巴格达 220 

| 伊朗 德黑兰 220 

| 印度 新 德里 230。250 

(DC) 

印度 尼 西亚 “| 雅加达 220 

| 英国 伦敦 240 

乌干达 坎 帕 拉 240 

乌拉 圭 蒙 得 维 的 亚 ”|220 

厄瓜多尔 基 多 120.127 

埃及 开罗 220 

| 埃塞俄比亚 亚 的 斯 亚 贝 巴 |220 

| 萨尔瓦多 圣 萨尔瓦多 “1115 

奥地利 维也纳 220 

| 澳大利亚 堪培拉 240 

荷兰 牙 220 

加 纳 阿 克 拉 -|250 

| 加 拿 大 滥 太 华 120 

‖ 喀 支 隆 雅 温 得 220 

| 束 埔 罕 金边 120 

圭亚那 乔治 敦 110 

几内亚 科 纳 克 里 220 

塞浦路斯 尼 科 西亚 240 

古巴 哈瓦那 110 

箱 腊 雅典 220 

危地马拉 和 危地马拉 120 

斗 威 特 科威特 


tv My 


口 疡 另 品 蝇 甸 产 


条 和 


髓 过 
联 灰 德国 
多 米 尼 加 
芋 耳 其 


尼日利亚 
尼加拉瓜 


摩 亚 


| 利比亚 
卢森堡 

| 罗马 尼 亚 
巴 考 


| 罗 得 西亚 ( 津 
巴 布 韦 ) 


亚 疫 家 森 
布达佩斯 


达 卡 


巴西 利 亚 


巴黎 
人 


如 0 
利 马 


布 外 塞 尔 


过 并 习 必 好 妆 斋 油 蕴 
淮 郊 鹤 帮 四 过 本 酸 


的 黎 波 里 
卢森堡 


布加勒斯特 
贝鲁特 
索 尔 效 伯 里 


110 


127。 


240 
220 
127 


127。 


115 
220 
220 
220 
220 


127。 


圳 王建 民 编译 


国 靖 四 户口 员 产 品 只 别 | 满洲 


怕 这 


口 口 员 员 产 口 产 宇 只 品 
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So 


曙 史记 天 员 员 呈 产 品 。 
- 巴 


产 另 产 
站 全 To 这 


忆 


关口 只 四 田产 口 品 


名 


中 加 只 串口 


福建 省 师 大 附中 业余 电台 


QSLT 卡 片 


用 交换 信箱 站 
BY1PKK 中 国 无 线 电 运动 协会 业余 电台 北 京 6106 1982，3. 29 
BY8AA 四 川 省 天 线 电 运动 协 会 业余 电台 成 都 607 1982.11. 4 
BY4AA 上 海 市 无 线 电 运 动 协会 业余 电台 上 海 205 | 1983.10.12 
BYI1Q 开 清华 大 学 业余 电台 北 京 2654 1984，4.29 
BY5RA 福州 市 无 线 电 运动 协会 业余 电台 福 州 730 1984。8.17 
BY5RF 福建 省 青少年 业余 电台 福州 209 | 1985. 1。14 
BY8AC 成 都 市 青少年 宫 业 余 电 台 成 都 607 1985.2. 28 
BYOAA 新疆 维吾尔 自治 区 无 线 电 运 动 协会 业余 电台 乌鲁木齐 202 | 1985. 4. 5 
BY1S 开 北京 市 宣武 区 青少年 业余 电台 北 京 2916 1985。6.。 工 
BY4AOM 上 海 市 电子 学 会 业余 电台 上 海 227 1985，9. 28 
BY4RN 南京 市 无 线 电 运 动 协会 业余 电台 南 京 2405 1985.12. 25 
BY4SZ 苏州 市 无 线 电 运 动 协会 业余 电台 苏州 51 1986，6， 8 
BY4RB 镇 江 市 无 线 电 运动 协会 业余 电台 镇 江 413 1986，6. 22 
BY7KT 广州 市 无 线 电 运动 协会 业余 电台 广 州 1285 1986. 7.20 
BY9GA 革 肃 省 无 线 电 运动 协会 业余 电台 兰州 13 | 1986.8.5 
BY5QA 福州 市 数学 实验 中 心 业余 电台 福 州 507 1986，8.20 
BY5HZ 杭州 市 无 线 电 运动 协会 业余 电台 杭 州 804 1986.10， 7 
BY7HL 长 沙市 无 线 电 运 动 协会 业余 电台 长 沙 105 1987。3..20 
BY5NC 南昌 市 无 线 电 运动 协会 业余 电台 南 。 昌 1033 1987. 5. 1 
BY4ATY 上 海 市 少年 科技 指导 站 业余 电台 上 海 5304 1987. 5. 4 
BY4ALC 中 国 广 利 会 少年 宫 * 小 伙伴 ?业余 电 土 海 4043 1987。5.30 
BYICKJ 水 有 让 估 福 晤 人 这 全 二 入 二 你 电 各 北 京 6206 | 1987. 6. 1 
BY5RT 诅 州 707 1987. 6. 7 
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浙江 省 1988 年 青少年 无 线 电 测 向 比赛 


1988 人 年 第 5 斯 


浙江 省 1988 年 青少年 
扰 线 电 测 向 比赛 ， 于 2 月 
21 朋 至 2 月 26 日 在 金华 市 
举 受过 激烈 的 和 争夺， 


说 半 市 代表 队 著 团 体 冠 


军 ， 巨 州 市 代表 队 获 第 二 名 ， 允 山 市 代表 队 获 第 三 


根据 个 人 的 竞赛 成 绩 ， 将 选拔 成 绩优 秀 者 组 成 省 
队 ， 参 加 全 国 青少年 无 线 电 测 向 比赛 。 
杨 民 杰 


“47 总 22 我 交 S。 


北京 市 电子 仪表 配 赛 分 选 站 王府 并 门市 部 〈 王 府 井 大街 


193 号 ) 邮 售 18 页 的 大 功率 混合 稳 压 器 ，78H05A 每 只 40 元 ， 
78H12A 每 只 48 元 ，78P05 每 只 80 元 ，78P12 每 只 85 元 ，78 互 
GA 每 只 57 元 ，78PGA 每 只 104 元 ，79HC 每 只 90 元 。 含 邮费 - 
批量 大 先 联 系 。 

郑州 市 音响 器 材 公 司 (电话 52702) 邮 售 ，2Z 允 多 用 检测 
仪 ， 能 产生 1~12 频道 电子 圆 、 棋 盘 格 、 红 绿 蓝 三 基色 、8 
级 竖 彩 条 ， 数 字 频 率 计 5 MHz， 
频 信 号 500Hz， 电 容 2P~1/， 直 流 稳 压 源 1.73 全 2 5V， 电 流 
1.5A。 单 价 760 元 邮费 15 元 ， 七 管 一 波段 超 外 差 收音 机 套件 
每 套 12 元 邮费 1 元 ，2ZW 电 容 测 试 仪 (2P~150) 单 价 75 元 邮 
费 2 元 。 

广东 省 佛 出 市 新 力 公共 天 线 器 材 厂 ( 福 宁 路 57 号 ) 邮 售 公 
共 天 线 系 列 器 件 ， 天 线 放 大 器 室外 型 叉 B38TGC117. 60 元 ，UB 
38TCG 及 VB38TC102 元 ， 室 内 型 WB38TC102 元 ，UB38TG 及 
VB38TC90 元 ， 双 TB30 价 132 元 ，VTB30 及 UTB30 价 117. 60 
元 ， 分 支 器 1 、2 、3 .4(DC) 分 支 耦合 量 有 10、15、20、25 
dB， 价 格 分 别 为 12. 65 元 、13.75 元 、14. 85 元 、15. 95 元 ; 分 
配器 有 2、3、4、5(SP)， 价 格 分 别 为 13. 20 元 、14. 30 元 、 
15. 40 元 、16. 50 元 。 每 次 邮费 2 元 。 

北京 市 963 信 箱 太 平 洋 计 算 机 公司 〈 东 直 门 外 陈 各 庄 ? 邮 
售 : CA340U 全 频道 电视 天 线 放 大 器 全 套 散 件 ， 附 安装 说 明 ， 
每 套 35 元 ， 整 机 每 台 47. 50 元 。 以 上 邮费 均 2 元 ; APC1651 每 
抉 15 元 ，2SC236 每 员 3. 50 元 ， 均 含 邮费 。 

河南 安 阻 市 民政 电子 元 器 件 营 业 部 邮 售 ; 可 编程 时 间 顺 
序 控 制 器 (自动 控制 电 铃 )，20 道 程序 ( 响 铃 20 次 ) 每 台 195 
元 ，40 道 程序 265 元 ，60 道 程序 295 元 ， 冬 夏 两 套 程序 325 元 ， 
每 台 邮 费 5 元 ， 乡 5 红外 发 射 管 每 只 1. 60 元 ,g3 光敏 接收 管 
每 只 2. 50 元 ，NE555 每 只 1.90 元 。 含 邮费 。 

郑州 市 电子 工业 销售 公司 (二 马路 50 号 ) 即 售 ， 托 勤 斯 
牌 5S 一 B52 全 频道 远程 电视 天 线 放 大 器 ， 最 大 增益 108 qB， 
使 用 电源 VC220V， 每 套 69 元 邮费 2 元 ，MF91B 万 用 表 ，19 
档 量 程 ， 每 块 35 元 邮费 1 元， 录音机 电子 调 速 马达 (6、7. 5、 
9V) 每 具 15 元 邮费 1 元 ;磁头 消 磁 器 每 只 6. 50 元 邮费 工 元 。 

江西 景德镇 市 三 六 无 线 电 厂 邮 购 部 邮 售 ; CC39 每 只 10 
元 ，3DG44C、81C 每 只 2 元 ，3DGC82( 中 功率 )，2G 711，3 
CGC5B8、23B， 每 只 1 元 ，3DG142B、82( 小 功率 )，CG36B， 
每 只 0. 65 元 ，9012、9013、9015、9014， 每 只 0.15 元 ，3DG 
12A.56B.79B、80，DG304，3CC21A、3DA87A， 每 只 0.30 
元 ;3DA87B， 每 只 0.35 元 。 每 次 邮费 0. 30 元 。 

沈阳 黎明 无 线 电 厂 经 销 部 邯 售 电解 电容 ，0.47450V、1 
425~50V、3. 3425V、4.74U16~25V、10 433 4 10V， 每 只 
0. 04 元 ，12%6. 3 一 16V、2. 2U10~50V、3.3u16V、4.7426.3 
一 10V、10133/6.3V， 每 只 0. 03 元 ，10/416V 每 只 
14460V、224U416VY 每 只 0. 06 元 ，100u6. 3V 每 只 
次 邮费 0.75 元 。 

浙江 藩 出 电子 开关 厂 一 分 厂 ( 戴 村 镇 ) 供 应 ，3CG 21 B， 
0. 20 元 /只 ，3CG23B0. 60 元 /只 ，3DG6B0.15 元 /只 ，3DG12 
B 绿 0. 28 元 /只 ，3DGC12C0. 35 元 /只 ,3DG56B3DG80B 绿 0.30 


0. 05 元 ; 
0.07 元 ; 每 


48( 总 2402。 


器 每 个 62 元 .以 上 均 含 邮 费 ; 


高 频 信 号 460~ 人 1700k 互 z， 低 ， 


元 /只 3DG14283DGC304B0. 25 元 /只 3 DC201B- 录 0.11 元 /有 
3DX201B0. 20 元 /只 3DD15A 0. 80 元 /只 3DD 15B 1 元 /只 3D 
D15C1. 30 元 /只 3DD15D1. 50 元 /只 。 小 功率 管 邮费 0.30 
元 ， 大 功率 管 邮 费 0. 80 元 、。 
广州 市 黄花 塑料 电器 厂 ( 黄 花 岗 东 侧 ) 邮 售 ，GSR 超 远程 
电视 广播 接收 机 每 套 295 元 ,GSR 一 A 全 频道 超 远程 天 线 放大 
各 种 进口 及 国产 黑白 电视 机 一 
体 化 行 输出 ， 保 用 工 年 . 14 英 寸 以 下 的 每 具 21. 50 元 ，16、17 
英寸 的 每 只 23. 50 元 ，19 一 26 英 寸 每 只 27.50 元 。 购 5 只 以 下 
加 邮费 2 元 。 高 传真 立体 声 头 细 耳 机 ， 每 个 4 元 邮费 1 元 。 
天 津 市 电子 仪 袁 局 产品 分 选 站 (和 平 区 新 华 路 151 号 ) 邮 
712 七 管 便 携 收 音 机 套件 每 套 12 元 ， 702 台 式 二 波段 七 管 
i 每 胡 12 元 ，200 允 彩 灯 声 烷 器 
每 台 10. 50 元 ， 彩 电 用 配套 进口 水 泥 电 盟 (5 只 起 售 ) 3 叉 270 
2 每 只 0.30 元 ，5W15042 每 只 0.50 元 ，15W 390 @ 每 只 1.50 
元 ， 以 每 次 邮费 1 元 、 
辽宁 省 凤 城 县 浸出 跤 本 厂 供应 印刷 式 各 异 儿 印 概 ， 包括 
两 只 电阻 已 焊 妥 ， 每 片 1. 40 元 
河南 平顶山 高 
- 液 章 显示 数字 
7 0.80 元 ; 大 


电子 器 材 厂 邮 售 : 
笔 每 只 9 元 邮费 
2.2~560 千 欧 有 8 
个 品种 ， 带 开关 的 每 只 0. 85 元 ， 不 带 
开关 每 具 0.75 元 ， 邮 费 0. 80 元 ;洗衣 
机 电容 10u400V 每 只 7 元，8 二 30U400 
Y 每 只 13 元 ,10 十 34 每 只 15 元 ， 邮 费 1 元， 电视 游戏 机 A 型 ， 
配合 彩色 和 黑白 电视 机 使 用 ， 每 台 445 元 邮费 5 元 。 
浙江 荐 溪 县 胜 北 六 塘 南 路 汝 明 仪 囊 元 件 厂 邮 售 44 页 介绍 
的 微型 手电 外 (用 220VY 市 电 ) 每 只 29. 59 元 ， 每 只 邮费 工 元 。 
山西 平遥 及 大 十 字 电 器 部 邮 售 ， 修 冰箱 用 充气 设备 每 台 
298 元 邮费 19 元 。 单 购 容 量 3 kg 钢瓶 每 只 89 元 邮费 8 元 。 过 滤 
器 每 只 32 元 ， 三 通 充 气 阀 每 只 30 元 ， 加 液 专用 透明 管 每 只 15 
元 , 手 压气 泵 每 只 19 元 ， 温 度 显示 压力 表 每 只 ,32 元 电流 表 每 
只 9.50 元 ， 电 压 表 每 只 8. 50 元 , 扩 管 、 封 口 两 用 器 每 套 20 元 ， 
以 上 每 次 邮费 2.70 元 。 
河北 深 泽 县 举 敬 家 用 电器 厂 邮 售 ，WY 一 2 调 光 、 调 速 、 
开关 无 线 遥 控 器 每 套 36. 50 元 ， 集 成 电路 SL30 每 只 2. 60 元 ， 
SL33 每 只 3 元 ，SL 34 每 只 3. 80 元 ， 电 磁 继 电器 JQX 一 4 卫 
(450Q2、12V) 每 只 6. 50 元 ;，JAG 一 4 互 常 开 式 干 筑 管 工 元 。 
河北 省 永年 县 交通 招待 所 华 盟 电子 最 务 部 邮 售 ， 紫 外 线 
发 射 管 3 每 只 1.50 元 ， 进 口 光 敏 电阻 每 只 0.95 元 ; 副 品 5 
G555 每 只 0. 90 元 ，2x 270P 双 连 每 只 0. 95 元 ， 进 口 双向 可 控 
硅 BCRIAM 每 只 1 元 ，3A7007V 的 每 只 2.10 元 ， 负 发 二 极 管 
每 只 0. 50 元 ， 触 发 三 极 管 每 只 1 元， 以 上 每 次 邮费 0. 50 元 。 
郑州 市 华 盛 工 贸 公司 (王立 此 北 街 126 号 ? 邮 售 ;， 场 效应 
治疗 仪 ， 获 国家 专利 ， 可 治 关节 炎 、 遍 周 炎 等 50 多 种 疾病 ， 
台 58. 60 元 ，UsS 一 B52 型 全 频道 电视 远程 天 线 放 大 器 ， 最 
大 增益 达 108dB， 备 有 专用 电源 ， 每 台 88 元 。 
北京 6109 信 箱 〈 计 算 机 软件 中 心 ) - 邮 售 ;PC 一 81 微 电脑 
整 机 ， 带 稳 压 电源 及 电视 机 连 线 、 录 音 机 连 线 各 一 条 ， 每 台 
180 元。 资料 3 本 7 元 。 仿 邮费。 电话 750114 〈 联 系 人 ， 徐 
东 )。 
启 这: 沈 限 市 大 东区 大 北 街 四 段 永茂 南里 1 号 电视 机 零 
件 识 店 上 期 刊登 的 两 种 扬 高 器 全 部 售 完 ， 读 者 别 再 汇款。 


《无 线 电 》 


及 名 


要 指 标 


713 型 收音 机 全 套 散 件 


中 波段 ， 超 外 差 ， 使 携 式 ， 猪 管线 路 ， 三 节 -号 电池 供电 ， 含 装配 图 


714 型 收音 机 全 套 散 件 


中 波段 ， 超 外 差 ， 使 携 式 ， 销 管线 路 ， 三 节 -号 电池 供电 ， 含 装配 图 


BS 一 702A 型 收音 机 全 套 散 件 


中 波段 ， 超 外 差 ， 使 携 式 ， 硅 管 、 针 管 混合 线路 ， 风 季 号 电池 供电 ， 含 装配 图 


DS 一 5 型 收音 机 全 套 散 件 


中 波段 ， 超 外 差 ， 使 携 式 ， 集 成 电路 ， 三 节 - -号 电池 供电 ， 含 装配 图 。 


立体 声 转换 器 (成 品 ) 
IC，10Ww 扩 音 机 (成 品 ) 
IC，20wW 扩 音 机 (成 品 ) 


IC，10W +10W 扩 音 机 (成 品 ) 


配 用 单 声 道 收 录 机 或 普通 收音 机 使 可 播 出 理想 的 立体 声 。 
带电 纤 指 示 ， 配 接 信和 号 源 和 负载 即 可 工作 ， 阻 抗 8 @2 或 49。 


(不 含 功放 部 份 ) 。 


带电 伴 指 示 ， 配 接 信 必 源 和 负载 即 可 工作 ， 阻抗 8 2 或 4 纪 2 


40W 交 流 自 动 稳 讨 器 (成品 ) 


输入 电 讨 150V ~250 V ， 输 出 电 讨 190V~225V， 供 电视 机 用 


es 


100Ww 交流 自动 稳 讨 器 (成品 ) 
150W 交流 自动 稳 讨 器 .:( 成 品 ) 


1000W 电 冰 箱 保 护 器 (成 品 ) 


输入 电 庄 165V ~250V ， 输 出 电 让 220V +5 、 供 音 象 产品 ， 仪 器 仪表 等 使 用 


输入 电 计 165V ~250V ， 输 出 电 讨 220V +5 吕 ， 供 音 象 产品 ， 医 疗 电子 设备 ， 
仪器 仪表 等 使 用 


全 集成 化 无 件 及 优质 继电器 组 装 , 在 电 卜 低 于 170V 或 铅 上 于 250V 时 自动 断 电 , 并 有 延 时 装置 。 


电脑 防盗 报 黎 器 (成 品 ) 


声控 音乐 彩 灯 控制 器 (成 品 ) 


交 直 流 央 用， 采用 人 体感 应 ， 电 子 并 关 ， 延 时 以 及 双 集 成 报 等 线路 


电源 交流 220VY ， 最 大 功率 600WwW， 使 用 时 间 连 续 ， 适 于 家 庭 布 器 ， 商 店 、 
茶座 之 装饰 。 


舞厅 、 


MEF 40 型 万 用 表 


MEF 50 型 万 用 表 


17 档 基本 量程 ， 并 可 测 电 平 ， 品 体 管 hFE 


史 9 档 基本 量程 和 电 平 。 曲 体 管 hFE ，LL 


史 电容 ， 电 感 等 6 不 附加 量程 ， 
并 有 表 头 保护 装 贺 


LVv， 


MF 75 一 1 型 万 用 表 


MF 77 型 万 用 表 
MEF 91 型 万 用 表 


12 挡 基本 量程 ， 可 测 卓 体 答 hFE ， 并 且 有 测 电 笔 作 用 。 


25 档 基本 量程 ， 并 可 测 1000V 交 直 流 电 卜 和 5A 交 直 流 电 流 


19 档 基本 量程 和 纳 个 测量 高 电 床 ， 大 电流 的 专用 插口 ， 并 可 测 电容 、 电 半 和 晶体 管 hFE.。 


MF 91 一 B 型 万 用 表 


电视 机 用 馈线 
电子 调节 器 (成品 


5 件 多 用 工具 
25 件 组 合 工具 
30 件 组 从 工具 


25 KV 测试 棒 


19 档 基本 量程 和 电 闻 、 电 容 、 旨 体 管 hFE ， 还 其 有 测 电 笔 和 信号 发 生 器 功能 
初中 英语 六 册 ， 每 册 - 盘 ， 全 套 12 灼 (二 盘 起 售 ) 。 

止 品 ， 用 于 司机 等 饮酒 检测 报答， 分 辨 杀 好 ， 灵 敏 度 高 ， 响 应 速度 快 ， 
日 合金 材料 制造 ， 含 安装 岗 

阻抗 300G2.(50 米 起 售 ) 


33 .80 


4.25 元 / 盘 


重复 性 好 


输入 电 计 150V ~220VY ， 输 出 电 卜 0 ~220V ， 用 于 无 级 调 光 、 调 速 、 调 温 等 ， 
最 大 功率 1000W 


平头 蝎 刀 ， 锥 子 等 ， 每 套 5 件 。 
含 20W 内 热 烙铁 ， 曙 刀 10 神 ， 错 子 一 种 ， 钢 卷 尺 ， 无 感 曙 刀 ， 打 火 机 等 ， 
并 有 钢丝 钳 ， 套 简 板 手 ， 内 六 方 板 于 各， 套 ， 烙 铁 为 30W 


含 测 电 笔 ， 十字 ， 


36 .00 


除 含 25 件 工具 内 容 外 ， 


配合 MF 77 型 万 用 表 用 ， 可 测 0 ~25KYV 直流 讨 


Tx 7/0.15， 


白米 起 售 。( 六 种 颜色 ， 按 每 种 让 米 邮 售 ) 。 


含 锡 量 50% ，0.5 公 斤 起 售 


人 造 革 工 具 包 - :个 。 


2.00 


5 元 / 百 米 1.50 元 /白米 


11.50 元 /0.5 kg 


1.50 元 /0.5 kg 


150W 过 上 讨 自 动 调 讨 器 全 套 散 件 


输入 电 讨 150V ~250V ， 输 出 电 计 220+ 3%， 含 安装 图 47 .0 


含 一 瓶 清洁 剂 。 


1.5VY ~12 Y 可 训 稳 盯 电 源 全 套 散 件 


最 大 输出 电流 250mA ， 含 装配 图 。 


20W 内 热 式 电 烙铁 


带电 源 线 2.80 


20W 内 热 式 电 烙铁 的 头 或 芯 


注 ， 一 ， 质量 问题 : 收 货 10 天 内 不 合 艇 


0.80 
泰 
0.80 


头 或 者 芯 均 10 支 起 售 1.00 元 / 支 


产品 赁 发 票 给予 调 换 解决 ， 前 过 腿 或 焊 过 锡 的 不 子 负责 。 


二 ' 汇款 购 货 : 请 将 单位 或 个 人 所 在 地 的 详细 地 址 书写 清楚 ， 切 勿 了 草 ， 以 免 影响 发 货 。 所 需 品 种 及 数量 直接 写 在 汇款 单 附 言 栏 内 ， 不 必 男 函 


1.00 元 /10 支 


告 ， 通 过 银行 汇款 购 


买 时 ， 所 需 品 种 及 数量 直接 写 在 汇款 单 上 ， 如 电汇 ， 请 汇款 时 ， 来 挂号 信和 及 时 说 明 。 
通信 地 址 : 郑州 市 交通 路 133 号 ， 华 中 无 线 电厂 邮购 部 。 
电话 : 22117 电报 挂号 : 0385 开户 : 工商 市 支行 帐号 : 
_ 行走 路 线 : 火车 站 乘 上 路 汽车 在 路 些 下 车 ， 向 东 走 200 米 于 十 字 路 口 向 北 30 米 即 到 。 
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Cr4 | 北京 无 线 电 仪器 二 厂 


@ 失真 度 测量 仪器 我 厂 生产 的 无 线 电 测量 仪器 目前 产品 已 达 60 余 种 。 近 年 
- _ 来 ，《 指 南 》 牌 部 分 仪器 曾 狐 国家 银 质 奖 ， 电 子 部 优质 产品 奖 
@ 标准 信号 发 生 器 和 北京 市 优质 产品 奖 。 1987 年 又 研制 投产 新 产品 十 余 种 ， 并 


@ 提 频 “调制 谨 测 量 仪 届 : 与 日 本 目 黑 公司 合作 生产 标准 信号 发 生 器 及 抖 网 测量 仪 、 扫 
拌 见 、 扫 频 、 调 制度 测量 仪器 频 仪 等 十 余 种 产品 。 欢 迎 各 界 选 购 ， 客 户 有 特 
高 频 、 超 高 频 小 电压 测量 仪 及 殊 要 求 可 函 询 或 面 洽 。( 指 南 》 
有 将 竭诚 为 您 服务 。 
校准 装置 
@ 无线 电 干扰 场 强 测量 仪器 


鲁 电 视 测量 仪器 等 
19 


刍 洪 缉 并 籼 出 


(对 号 人 座 ) 


主要 技术 指标 
全 1,@ 测 量 频率 ， 3KHz，3.15 Hz 
@ 测量 范围 : 0.01% 一 3%% 6 档 


全 2. @ 范围 : 0.3mV~100V @ 频 响 ，5Hz 一 
1MHz 1dB  @ 输入 阻抗 :10MQ 土 10% 

全 3. @ 频率 范围 : 22MHz 一 540MHz ”分 六 段 

10.7MHz @ 频 偏 满 度 误差 < 士 5 % 

@ 音频 电路 失真 ，0. 01% 

@ 频率 、 输 出 电压 、 调 制度 数字 显示 

@ 频率 范围 ，50KHz~140MHz 

@ 输出 电压 ， 一 10dB 一 120dB 人 

@@ 

】 


失真 度 自 动 测量 范围 ，0. 06% 一 30%% 
失真 测量 的 频率 范围 ，10Hz~100KHz 
e@ 信号 电压 的 自动 测量 范围 ， 。 +48dB~ | 
-70dB(0dB=0.775V) 或 195V ~0.25mV 
入 6. @ 频率 范围 ， 10Hz~ 100KHz 数 电 7，ZN2290 噪声 电压 表 
@ 失真 程 量 ， 从 0. 003% 一 30% 
仿 7. @ 频率 范围 : 10Hz~500KHz 
@ 电压 测量 范围 :104V~300V @ .三 种 
指示 方式 ， 准 峰值 、 有 效 值 、 平 均值 、 
全 8. @ 频率 范围 ， 10KHz~1000MHz 
@ 测量 范围 ， 1 了 六 全 0 


4，、ZN1080 FM 一 AM 标准 信号 发 生 器 5， ZN4121 全 自动 失真 测量 仪 


厂址 ， 北 京东 直 门 外 将 台 路 二 号 
通讯 地 址 ;北京 734 信 箱 经 营 科 邮政 编码 ，100016 电话 : 47. 1084 电报 ，2922 
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